


الجزء الاول -اساسيات 


الأستاذ:-حمزه حازم الكربلائي 





هي اعداد طالب متميز بمادة الرياضيات ف مادة الرياضيات من المواد التي 
| اتحتاج الى اساسيات قبل البدا بدراستها 
للا عزيزي ال الطالب ان "١‏ الاساسيقت التي بين يديك هي كارك من اصغر 
لط ] عزيزي الطالب ان الاساسيات التى بين يديك هي لاتشمل الرياضيات 
فقط ونما تشمل (الفيزياء والكيمياء ) . 
د ل عريري الطالبى ان اهملت هذه الاساسيات فانئلك سوف تعتمد عدن الحفظ | 
©58] وهذه من الاخطا التي يقع بها اغلب الطلبة 











, 
رحلة النجاح لاتتطلب البحث عن ارض جديدة ولكنها تتطلب الأهتمام 
بالنجاح والرغبة في تحقيقه والنظر الى الأآشياء بعيون جديدة 


الاستاذ:-حمزه حازم الكربلائي 
بكلوريوس علوم رياضيات .... الجامعة المستنصرية 
2ه 2ظش*ش2)) 


199 - من © 

















كيف نبدا بالسوال:- 
ل لسر 


اك ل ين 


2-اذا جانت الاشارات_متشابه (الناتج موجب ) يعني 


بويا حك 
اذا جانت الاشارات مختلفه (النائج سالب )يعني 


4 - 4 
جنا 


3-اذا جانت الاشارات متشابه (نجمع والناتج يكون نفس الاشاره)يعني 


2- 422 فح 3 


دا-اذا جانت الاشارات مختلفه(نطرح وناخذ اشاره الر الاكبر) يغني 


2ح 42ت 
34 - 284 


مللاحظه:-اذا 0-7 ار قبل الرقم معناها اشاره الرقم +(موجب) 





22 - +02 





6ك ساك ل كا ل لل لل إل 0225-5 لكات الك 1-5ظ لكك 2 
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)2 ) 2 





ماف ارت ام د 









سالب بنط نال زم جب ) 
هرق سالب رق سالب ينطي ناخ (مو 


ووه سيف 2 
ري جلي خرمم موجب ينمي ا 
لحر مييجججو رم سالب بنصى ناج (سالم 


3 - 06 ب 3 
0-) - 


3-اساسيات | الات" 0 0 
نهم ونجمع اللسط يعى 
000 1 2182م سط 
(سط2 + بسطا1) حك 








© © © © © ه ا 
٠ © © 00‏ ه ه | 
٠ ه٠‎ © © © 8١ 4‏ 





6ك + © ته 
رحلة التفوق في جص عرح _مرم يق ع 





6-زين استاذ اذا جانت المقامات مختلفه (هنا صديتى لازم نوحد مقامات ) شوف المخطط 


سطمه سط1 


اللسط يكون (الِيَامَ الجديد الذي ضهر من حاصل ضرب المقام الاول في الثاني )+المقام الاول ونضربه في 
البسط - او+ (المقام«الخديدٍ الذي ضهر من حاصل ضرب المقام الاول في الثاني )+المقام الثاني في 











0 
مثال بسيط 
23 
- : 
50 50 
15 +20 53 +102 3م5217« 8 
20220010 50 0 50 
7 0-35 
010 50 2 
خلاصه اعلاه (لو شاهد عزيزي الطالب ان العمليه شبيه بضرب الوسطين في طرفين يعني نكدر نحلٌ/بشكل مباشر 
الا يدم | 3 5+ 10 2 3 
باسكرت ردابي 10 »ا 5 - كات 
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)2 2 








ا ل 
22 1128 11 11 


711-011 4 8 47 
2 اإساسيات الرحداك امقر 
لجمع :جمع د عشري مع اي عدد عشرتي قبل الجمع نساوي عدد المراتب الي على يمن 
الفارزه باضافه. صفر او اكثر بعد ماساوينه المراتب تجمع جمع اعتيادي 
2 - 4.32 + 6.30 ع 4.32 + 6.3 








1 - 8.30 + 4.01 ع 8.3 + 4.01 
الطرح:مطرح عدد عشري مع عدد عشري (بنفس"الطريقه اعلاه ) 
طرح عدد عشري مع أي عدد عشري قبل الطرح نساوي عدد المراتب الي على يمن 
الفارزه باضافه صفر او أكثر بعد ماساوينه المراتب نطرلم طرخ اعتيادي 
7 - 1.30 - /2.07.- 1.3 - 2.07 
06 -ح 0.54 - 3.20 - 0.54 - 3.2 


1-نشيل الفوارز 
خي 5 7 


© © © 0 ف د جام 00 - 06) 4 5 
٠ © © © © © #‏ . . . . .2 5 
٠ © © © © ©!‏ ه . . 0 0250 





)2 ) 5 











ويصبح الناج 00 


1-نحذ ف الفوارز 


3-نقسم 
0000 
0 - 


قسمه عدد عشري على عدد 'عشرى 


1-نحذف الفوارز 


2 


من مراتب السسط) 
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ده مين الاعدد (مرتبتين)نحسب من العين الى اليسار مرتبتين ونضع الفارزه 


2نضيف اصفار للعدد الصحيح بعدد المراتب التي بعد الفارزه من الممين 


6 


))02 


2نضيف اصفار للبسط بعد ان تطرح عدد المراتب التي بعد الفارزه من العمين في المقام 


22 +2ش2*) 






6 > ليل التجرب 

نستخدم تحليل التجربه في الحدوديه الثلاثيه المتكونه من ثلاث حدود 
فبلا 0 - 3 +4 ع2 2 

نشوف الحد الاول منين جاي (من ع في ) الحد الثالث منين جاي (من1في 3) 
30 ني 


هسه هنا لازم يكون ضرب الحد القريب في القريب -اوجا لحد البعيد في البعيد لازم يطلع 
الحد الوسط 













0 - (1 + ع)(3 -2) 
6- 
7 
الحد الوسط معناه الحل م والحدوديه تحل بالتجربه اما اذا مطلع الحد الوسط 








ام طلع 


فنالحا 


عن4 - 2ز/د + و - 


دهو. مع اط 
عو معامل + 

عه اليد الخاللي من > ( ونطبق القانون) 
© © © 
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0 المعادله السيطه 


1-نجعل المتغيرات في عتمه والثوابت في جه اخرى 

2-نسم على معامل المتغير اذا كان غير ال1 فخلا 

4 - 14- -ح 7 +22 جه 14 - 7/7 ح بك + عم 
2- دج جه 0 ج |18 ح 9 

عات ا حا لى الطرف الثاني تتغير اشارته من موجب للسالب وبالعكس 


1-نربع الطرفين او نكب" الطرفين حسب الجذر الموجود 
2-نقوم بالعمليات المناسبه لكيال الحل 













0 - 100 + ع 20 - تع - 2م ع 2-100 20 9 - 100 - 2 1/20 
نحل بالتجريه 0 -(10- 6 (10-ه 


در م ار افا زر م 


الحذف: -نخلي واحد من المتغيرات متساوي شلون مثلا نحتاج 3:علموة نساؤي المتغير 
قهنا نضرب 10 
بعدها اذا جانت اشارات 3 متشابه لازم نغير اشاره المعادله الثانية علمود 


٠. ٠. يه"‎ ٠ 


بابرا ا 1 ا 5 ح روم 1 ع1 
000 ظ 2 اا 5 اح ل غ306 
سامخيانيقية ١ ٠‏ . ْ 0 


2ظ+2)) 













نريد نحذف 2< فلازم نضرب المعادله الاولى في 3 
1.......... () ع 67 -+ل 31 


0002 5 ح 17 ل عرق 
اشارات متشابه فلازم نغير اشاره المعادله الثانيه ونكول بالطرح 


باماساة - 
(4 - 0) ع زبر- بز6) ه 5- ح بر يوق 
1-- بره 5 + [5- ح بترو هي 


نعوض ال ترز بوحده .من المعادلات علمود نطلع شيمه :3 
2 - ع جه 6 ح ررق جه 5 ع 1 - 32 
التعويض: نخلي متغير بدلاله الثانيه وعوضه بلمعاداه الثانيه 


نعوضها 2 فى 27ج ح مر جه () ع روم +2 

5 - نز + 7و6- جه 5 ع رز + (217-)3 
1 - 2< جره 5 ح ررز5 

نعوض ال ترز بوحده من المعادلات علمود نطلع شيمه :3 

2 دع جه 6 ح برق جه 5ح 1 - 2ر3 

عزيزي الطالب ان طريقه التعويض سي الاسهل والافضل لك 





)2 2 












1-عند الضرب تجمع الاسس اذا جانت الاساسات متشابه 
الناتِ عليك 7 - 614 - 64 ا 66 
2ن“ اختلفت الاساسات وتشابهت الاسس (نضرب الاساس )وتخلهم ثنيهم ب اس 
واحد 
الباغليك 7 - 12(7) ح 3(5 << 4) - 35 م 42 
3-عند القسمه تطر الأنسس اذا جانت الاساسات متشابه 


5لاس يتوزع على عمليه الضرب وعلى عمليه القسمه 
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2 ظ*22) 







اله 1ش المقلقيه (لدوال ل 51 و 605( 


لد يسرم 







عالاعة علا" 







0 2110 (زاويه) 5111 

مشتقه الزاويه >( زاوي) 0" 
0 
مشتقه الزاويه + [ زاويه) جوم - 
مشتقه الزاويه * ( زاويه) 2ج ( زاويه) 560 
فواعد اشتقاق :- 


) “مثل 7:77:72 هذني متغيرات‎ ١ 
. 0 .- 
رقم تابت جح 2-0 جام - روز‎ 1 
27-مشتقه داله المتغير يعني الي بيها متغير واحد(يعني متغير مرفوع لاس شنسوي_الاس ينزل‎ 7 ١ 
)1 أي إلدايه نفسه تنقص من الاس‎ 07 





















مشتقه الزاويه + ( زاويه)غ0» ( زاويه)عوم- 

















]/ 7 1م01 جح اذم ب‎ ١ 


3يالمشتقه تتّوزع ,عله عمليه الجمع والطرح (عندك متغيرات توزع عليهم ااشتقاق يعني تشتق كل 
وهاحه ووحده) 


02 *2شش22) 













4-مشتقه حاصل ضرب دالتين (الاولى * مشتقه الثانيه+ الثانيه *مشتقه الاولى) 
5- 0 3 |( دالتين 
( مشتقه المقام) (البسط) - (مشتقه البسط) (المقام) 7 ايا 
0 
المقام 
6-مشتقه الثابت في الداله (ينزل الثابت نفسه في مشتقه الداله ) 
7-مشتقه الداله الاسيه(الي تتكون من حدين او اكثر ) الاس مالتهم لايساوي1 (الاس ينزل في 





قوانين 


#أوأأ . الدوال المتلتية الأساسية: 


5111 3 . 005 3 . 1311 


3 “5111 - 3 “205 - :00523 |5 ) 
#تاننا : الدوا. المتلتة الأخرح( مقلوبات الأساسية ) : : 


ش 3 ه 27 
2 *114؟ - ع 2 *وو» تح حم 4ومع 


1 97 . 1 7 
5111-3 -:3- 0057 -ح :0053 


3113 511 3 
2 1311 3 


1 1 ل ح :12ج (6) 
حت إن 0590 , - 1[ 50 “ووو 1 
7 5111 3 05© 


#تالتاء علاقات مهمة بير الدوال المتلتية: 05517 + 0517 لزه - (:1 + 51110 (7) 


ظ 1-ز ومح +3 5111| 751125112 05«05(7» > (:( 0502© (8 


:< *“05»© 7-2-2 5111 - 1 
جا سق دع عد -_- ١‏ 2 
5113 > :3 +05 - 1 عست سه :09010 9( 
١ :‏ 0 1 
* 56 - 3 “1311 +2(1]1) 
3 2 
3 0 ح- 1- 5 - (- )و00 , دوه - (:- )تزه (10( 
1-« *1رة)-«#اعتهى - 3 


د ثأوه 1 - جم ذعوع 
د 7 5 1 
1< ثأنن دعوم (ملاحظة : 90-- ) 


1 1 
ع (- -001 ب 01 ع 0 - )له 


11 
56 > (< - )50 , دعى - ( - )عمو 


[57مع :1 ضاة2 - 2سا )(4) 1 تند - > («-)ترذى (11) 
0 2705 5111 2 > 511143 1 05»© - (:3- )205 

٠. . ٠ © © © © 
ه‎ ه٠‎ © © © © © 
ه. ه‎ ٠ © © © © 


1 0 : 
605-13 3- 03 2 - 51111 1 13121 - ع (3- 10110 


)2 2 


القطعة الدائرية ‏ ع8312! #دادسء1© 4ه #وعءء5 


كتاتلمع عووموع نو ع در ) 


2 
ست 
1 2 2000 م 
_ 2-3 .11 1ه 111ل زيدد ع بور 


هو الرة الي جميع حدود المعادله تقبل القسمه عليه مثلا :- 


6 13 1١531 (5ضة‎ 5 


حرج 6 >2- وحنو كر 


القطع الناقص عءددزااع 


أيه جح نووم 


عد حي ورننقت 131331ه6211:2 


المخروط 01> 


(عقمقط أت وععة > نير 


48 
سل كا روزن [آن/١‏ 


المخروط الدائري > عرره© عندانسء1 عغطونع 
القائم 8 
لي 


7 - عرزرورن آنا 


_# ٍ- .- 
2 د حور عرو كت ويعر بطر يح و] رن 5 لودرناق: 1 


0011© عحادءءا غطعة؟] 1ه كاسع دسسمعآ 
المخروط د علقم د عع ل ي 
النتاقه 5 2 > عردرن أ 


(م عد «وزر)عوج > وعترخر ععو ]رن 5 أوعرعاق1] 


«ع ل ونابوه عداندىء © عغطعونع8 


بمتعرججد > عرررنن[و؟١‏ 


مرج 2 > وجتوبثر عي نج رداك اواعاق 1 


الاسطواتة الدائرية القائمة 


عننء دأمر5 


4 
7ج - ع- عززرن [آن ”با 


تعجر 4 د وسور عن ادنك 


عع ع بالا 

5] “عدزمن أت ووععة 2 لخ) 
(ععدط اه وعترج ع ,7 

8 عهنه ث2 عد مر 


ماع13 


6 قرزء ىن > زر 


1 
ا د نحعزيمر 


(ك:0511”) 'آو بتاح, 1 ) 


9 جوت ورن2 - مخ عد 2ن ع عم 


عأع دن عغطعن8 
(تتتع 131 1' صفقت مع 1213 ) 


2 4د لنى 


عاعصضد 1١‏ لمرءغع2اأسوع 


حي 
ع3 3 لي> 


خخ 


> وحزثر 


تمع أ الدعوم 


رورم 22ت حرم 


1ع عم 1 


(7 ع4 )3 -ت وهرويم 


مازع 
#عرعين حت وح:زيه 


عرجيج 2 عد يج جرحنوت احتزنان:11 © 


عاء؟ أ 01و عروعععج5 
(كتنة تالت 5[ 8 ) 
3 جد وحريتثر 


0م حت جم 


الدائرية ‏ عمزع عبدادءءذع> 
30115 ععمعو لق ع رر) 
(عسسء "أ أالأابت 
(2م - )جر أت وحور 


موسج 2 ع 





0-0006 ثمسمل 0 -ح [برك4 + :]2 + 0 ح برق + :21 





© © © 
٠ه‎ ٠ © © © © © 
ه‎ ٠.٠ © © © © 


ادك :-الخحدين يقبلن القسمه على 2 أذالك ناخذ عامل مشترك 2 


٠. 9 ©6© 


22 +2ش2*) 








شروط:- 





-الحدين امهم جدر ترامقي 
الحل نفتح قوسين واحد ( - ) والثاني ( + ) اي ان 





نم كمل0 ع (9-+ )9 - 2) جه 0 ح 81 - 
ملاحظه: جموع مربعين لايوجد قانون لها 








ل 


لط 
“القن الثاني قد على القيس الاول وليس على السوال الاصلي 


. ٠. . © © © © © 
9 9س 2+ 37085 - 6ن‎ 
2 0.60 0.2.٠.2. © © ٠ ١ © 4 










ح 27 3 


2+2 0ش*) 


1-شزظ المعادله من حدين متكونه اه 





ا 
1 
١‏ 


(4 + مرك + ا 





3 يحمد الله 
عزيزي الطالب هذه اهم الاساسيات التي تحتاجحما بكثره في الرياضيات واحيانا في الكهياء 
والفيزياء فاتقنها جيدا 
اعداد الاستاذ:-حمزه حازم الكربلائي 
02 2ظ) 
فناة التلكراء المخسحط اعم 
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2> 2 





1- يرجى من جميع الطلبة والطالبات التركيز على جميع ملاحظات الملزمة ومحتوياتها 
2- يرجى من جميع الطلبة والطالبات التركيز على جميع اسئلة المنهج المقرر ودراستها بشكل جيد 
3- تم طرح حلول لكل موضوع ضمان فهم المادة بصوره مميزه 

4- يرجى من جميع الطلبة الأعزاء دراسة الأسئلة الوزارية بكل ادوارها 

5- ترك جميع الأسئلة الأثرائية التي بعيدة عن المنهج المقرر 

6- قراءة مادة الرياضيات بالورقة والقلم 

7- تكون قراءة ماده الرياضيات للامتحان الوزاري لمن يقرأ على ملزمة الخصوصي 


المراجعة الاولى (الملزمة باكملها) المراجعة الثانية (ملخص الرياضيات الشامل) 


ا ا 1ك 0ن 
الست 


استاذ المادة 








1 الفضل 58 :- الي هو الاعداد المركبة ليش خلو بالمنهج ؟ وليش ندرسه ؟ 


-500000 تفاد منه؟ 


شوف صديقي هذا الفصل ندرسه لان مرات عدنة معادلات نتوقف بيها او معادلات متنحل هذا 
الفصل لكة الحل النة بسهولة 


* استاذ حجيتلي على الفصل بس اني ماعرف شنو العدد المركب باوع ... 
العدد المركب :- هو العدد الي ينكتب بالصيغه//+ جع 
) هو رمز العدد المركب 3 هو الجزء الحقيقي [(] هو العدد التخيلي 
ملاحظه:-كل عدد بيه/ هو عدد تخيلي 





(#إجد العدد المركب 
92 جد الصيغة الجبرية 
(85] جد الصيغة العادية 






313-21 م3 +131 
61 + 4(8 :4 + 2(2 


(ملاحظات ) 
لم دين متشوف 15 تعوض مكانه 1- 
إللاوين متشوف 3 تعوض مكانه |- 
0م وين متشوف 14 تعوض مكانه 1 


زين استاذ اذا انطاني اس أعلى من الي منطيهم انته شلون باوع على هاي القاعده 














, 7 - 3. 2-02 7 9 


اذاجان الاس يقبل القسمه على 4 بدون باقي النائج مَالتك: 


اذا جان الاس يقبل القسمه على 4 والباقي 1 الناتج مالتنه / 





اذا جان الاس يقبل القسمه على 4 والباقي 2 الناتج مالتنه14- 
اذا جان الاس يقبل القسمه على 4والباقي 3 الناتج مالتنهم- 








قبل لا ناخذ امثله على الحجي الفوك ناخذ ملاحظه 


اذا جان عدنه بالسؤال عدد مركب يتكون من جزء حقيقي بس (نكمله أحنة) واذا جان جزء 
تخيلي بس (نكمله أحنة) زين شلون استاذ ؟ نكمله باضافه 0 اذا جان بس تخيلي ونكملة باضافة 


[0 اذا جان بس حقيقي 


عدد مركب كاملة0 + 5 ج عدد مركب غير كامل ب 5 (1 
عدد مركب كاملؤ5 + 0 + عدد مركب غير كامل + 58 (2 





1--1(:2 
- ةم (2 
4 (3 


| 
حم 


1- - 6 (4 
ح 7غ (5 
1 - 6(113 


7(150--1 


نقسم 50 على 4 والباقي هو 2 اس غ الجديد 1--2: -8(0150 


9١ ىر‎ _ 





رد ا دين توس .د 
3ط 3ط 





/ - ا ىر 1 1 ط2 
ل 3 56 م ّ 53م )2 


اذا جان اس 1 يتكون من حدين واحد من الحدين بيه حرف 


ينهمل وناخذ الحد الي يكون رقم صافي مثال :- 


- َ 1112و 1 
123و 22 


5 3 





| - 
اذا جان عدنه سالب جوه الجدر التربيعي 





2 - خ] (3 0 412 - :16/ - 110-16 
- 25-/2010 





1(-5--5+ 0 


107 + 0 -غ10 -1/1001 - 100-/2(1 
1-1/5- - 5-/1 -1 - (3 


1+07/-25 _ 1+ 10/254815 
4 4 4 7 4! 








شلون نجمع عددين مركبين شوف صديقي لاتحير بيها مجرد (نجمع العدد الحقيقي مع الحقيقي 
يعني الي مابيهم 1 + التخيلي مع التخيلي الي بيهم 1) 






(217/28 - 5 ) ,(21/ح4 + 1003 
#(21/2 - 2/ج4) + (5 + 3) - (21/21 - 5) + (21/ح4 + 3) 


- 8 + 17 

2(3, 2-57 

,5 - 5 - ](5 -0) +(2 + 3) - 58 - 2) + (0 + 3) 
3, غم -3(1 

)1 - 3 + )0 + 32 - )1 + 0( + )-1+ 3(:- 1+ 21 
4()2 + 1/-36(,2 +- 7 





عمليه الجمع ابداليه يعني تكدر تبدل مكان الاعداد مثل هذا 1+02-02+01© 


عمليه الجمع تجميعية يعني اذا عندك ثلاث اعداد تكدر تجمع الاول والثاني وبعدين ويه الثالث 


مد 


وبالعكس مثل هذا 6©3+(1+62©)-(2+63©)+1© 








النظير الضربي (هو تغير اشاره الجزء الحقيقي والجزء التخيلي) مثال 
عدد مركب [4+3 نظيره الجمعي 4-31- 


الصفر هو العنصر المحايد لان اي عدد تجمعه وياه يبقه نفسه 








الحل:-نحول عمليه الطرح الى عمليه جمع شلون ؟ (اندخل اشاره ال - على القوس الثاني ) وراها 
نلجمع 





© 
نظ وجزر 





1( )7 - 132 - )9 + 4 
- )7 - 131( + )-9 - 41( - -2-71 


ضرب الاعداد المركبة ضرب تنوزيعي (الاول # الاول) +حسب الاشارة (الاول ً الثاني) +1 حسب 
الاشارة (الثاني 7 الاول) حسب الاشارة (الثاني ف الثاني ( 






حد ناتح ما با - 
س/ < 276 


1( )2 - 3:(0)3 - 5( - 6 - 101 - 9: + 15:2 - 6 - 19]- 15 - 9-197 


1 +7- -ح 16 - 24 + 9 ح 1615 + 241 + 9 ع 4:(5 + 3) (2 
1 +1- - 1 - : - 2 ++ : - (خ + 3(1)1 
15 15 20 [ْ 5 
9 لتك - 1ج - جح - - (31 + 4)ج - 4 
- 1) + >( + 1) (5 
(:-1-2()1) +(خ1()1+2+ 1) - 
> + - خ - ] + 2 + خ + غ +[ - 
0 1-3-8-1 +1-غ+غخ +[ - 
1-1 رة 
6 - 164 ح 21(4-) ح *1(5 -21 -1) - 24( -1))] - 





روووروحجووو ور 7 











6 - 
١ 
١ 
١ 


نفس الجمع (الفرق هنا ضرب فلا تخربط بيهم )) 1.62/2:62.©1© 





العنصر المحايد هو 1 لان اي رقم تضربه في الواحد يبقه نفسه 





النظير الضرب للعدد المركب هو مقلوب العدد يعني تجيب 1 تخليه بالبسط وتخلي العدد بالمقام 
وهاي صيغتة + بشرط 0 ع0 


> العدد 6+3 نظيره الضربي 
ع 


-» العدد 7 4-2نظيره الضربي 











مرافق العدد المركب هو مجرد تغير اشارة الجزء التخيلي يعني اشاره | تغيرها 





107 - 5 ج مرافقه ج 107 ل 5 
5-3 ج مرافقه جه 3 ل 5 


- - ب مرافقه جه ]ّ 


0 0 





5-طرح اي عدد مركب من مرافقه حضف الجن 01ج دن 
6-مرافق المرافق هوه العدد نفسه 
7- ضرب اي عددين مركبين مترافقين (حسب الملاحظة ادناه) 


لك ا ا لتكت 91535 
















5” 0 


3 9 م 00 0 
-- ع - 
سي ل 2 ب- 
ةل 0 
تب لد ضرال 


”هر الصف السادس العلى 2 !| 19 20" للاستاذ: حمزة الكربلاى 


استاذ:- أنت اخذت النه مرافق العدد زين شنو نستفاد منه ؟ 
ج/ علمود نتخلص من كل بالمقام ليش ؟ دير بالك احنه منريد اي ! بالمقام فنتخلص منه حسب 





المقام شوف الامثله 


1 مثال / ضع كلا مما ياتي بالصورة العادية , نبا 




















دم--1-23-ئ2ل1 _ ل رق 
2 2 (1+1) :+1 1-2 1-2 
 6-11-4 _ 2-11‏ 412+:31-:6-8 3-44 2-4 ص 2-1 ١‏ 
2 25 25 9-6 3-414 :23+44 3+4 
2 11 


حِ “26 2028 





2 +01 -02 +61 -1 
01-2 - 02 -01 -2 
72 -<01.02 - 3 
61 01( 
-(0)-: 
02( 0 
ملاحظة مهمة:2/, ذذا جانت هاي العلامةة - موجودة فوك عددين مركبين نعوفها ع 
حالها ونجمع اونطرح او نضرب وبعدين تشيلها وتغير اشارة الجزء 


اذا جانت منفصله هنا تسوي للعدد مرافقة وتحل عتيادي 
شوف الحل وتاكد 





50١/ 

م +4 - غ -4 - 2 - 3) + 2 +1) - 02 +0601 

م +4 - 22 + 3) +72 -]1) - (22 - 3) + (7 + 1) - 02 +614 
2 + 1 - 02 +01 











61- 02-)1+(-)3-20( 


)1 + :( + )-3 + 2:1( - -2+317 
- 2-37 

61+ 602 - )1+(-)3- 2:( - )1-2(-)3+ 27( 

- )1 -(+ )-3-- 2( --2-37 

01 + 02 - 01+ 2 





7 - 5 -ح (] + 5) - (2 +3 + ]2 - 3) ح (27 - 1(.)3 + 1) - 1.)2) 
(2 +3 -:2 + 3) ع (:2 + 3)(: -1) ح (:2 - 1()3: + 1) ح 0601.602 





ا لم 
3 أ 4 + و 


0 يلن) - ( 
/2 + 22-13-23 














601  )1+0:( 1-1 
62 )3-227(« 3+2 
1-2 3-2120 3-21-31-22021-5120201 5 
3+3-21(00 9+4 (2 13 13 15 











.النظير الضربي للعدد م هو 
بكرة_4+ة_4+ة_ن4جة 1 
هل لش سس - - : جه الب اك 9 
25( 550 15ل 5 :ك4 + 3 ,3-4 3-47 تع 
مثال واجب :-جد النظير الضروي للعدد (3-77-ع؟ 


مثال واجب :-اذا كان [-2-© فاوجد 2272 --2م؟ 




























ً 5 


| © 3424 


ملاحظه/ كل سؤال اثبت ان لازم يطلع الناتج مال الطرفين متساوي 


| ميلا ا / )| كك نذا )2 ١‏ / ه 





7 سوسس ا 3-1 














3-21 31+21 
م5 +24 2-51 

5 - مد ح 

51 51:2 24 م5 + 2-512 

_ 651+ 151+ 44-10 5 - 151-44-0 

5 ل 4 5 + 4 0 

8 19-4-1941 + ف ر 1931 - 4د 191 + 4 _ 
6 20 29 29 لم 2 


(تساوي عددين مركبين او ايجاد قيم ل/ا,)ا الحقيقية) 


التساوي معناه نساوي الجزء الحقيفي ويه الحقيفي والتخيلي مع التخيلي بدون | 





زين استاذ شنو نستفاد؟ نستفاد منه ايجاد قيمة لاب 












211 28 -1) + 38 + 4) - (28 - 3)(نز + ع). : 
6ت بهم 35 5 - 
ندا ارت ا مل (ة+ 5) ع (21 - 771()3 + :3 
وى التدديل 0 : 
ظ 2*5727--01-5 217 
11 الى 2-:1515101+3 رب 
سسسب لم و ج----_--- | 777 ا 
13 “ا 4 + 9 م0 
+1 ح ؤيو + 07 
تح جج 
َ - 311 96 1-21 12 ح 1ق 96 


1[--ز, 1 -2 














200 4 6 


لد - 14 “برك + زرو 12 + 2 
37*47 4 ( 12 2تر4 + زبوج 12 + كع 9) 

800-0 0 2 
عل ح 47# - 12378 + منر9 
. 600 010 عر ل 

ا 2 2 جح إل 4" 6" 
241 -32 ح *2ررو4 - إزرور 12 + عرو 
1 - #رر4 - تيرو 

2 

( نعوض2 في1) 2 ا يس ا يي للا 


5 / 36 , 2- 
4 ج |0 - 36 -2:و32 + أرو4 ج 325:4 ع 1ر4 - 36 


0 > (1 - تبن رو جع كبن ١‏ 0 - و9 - #برع + كبر 
1+ -مر1ه 1- #رن بي 0 -1 01:2 


2- 
فح يرح لل ح ين جح 1 ح 7 








1112 قرم برو مر 11+24 
- 90 جك 
رعسحيب ب وت بلي 


م2 1 2 +11 برس دقن - قير 
2 َّ - 
باه 2172:2:1-2 520 7 
2 :2 +22 -11 

1 + 4 


207 - 15 . 1 1 4 + 201 -11 . : 5 
للج ”0 7ت 5يز وو لجح 2ت 2137 عل 77و يت ذإ 














ح ابوم2 + كبو - قير 








(2-) ' 
ع ع برومر جه 2 ج | 4- ح 2137 


1 4 

نضرب في“ :)3 - بر حم ه نعوض 2 في 1 3 - 2رو- 95 
0 - 4 تيوق + أبو جه 4بو3 ع 4بو - 4 

0 ح (1 - 4بون 4 + كبن 

تهمل 4- ح #بر جه 0 ح 4 + #رومة 

1+ 2 بره 1 - ىبري 0 - 1 - 2ربروم 


ا ل ا 
الكسرين او العددين بعدها نحل 














1 1 1ل داق نعم 1 ح 3ق 
-- ج- س0 
1-51 / :5 + 1 
(5 -2()1 - 3) ع ].(]مز + عن) 
“10 + :2 - :15 - 3 ح :(إرز + عنم 


[7-/7- ' ٍ 0 
عل ح (خ32 + ) جه ]7-17 ح ](خ1نز + من 

ل 00 ااا 0 
سس سس حت 171 كن و م م سس حت (171 © 6) 


من التساوي :7 + 17- ح ]رز + 1 
77-7 17- -ح نر 


5 1 3-1 22-371 ل اعصا ا اله 
مثال :-واجب:-اذا كان -- , كحك مترافقان فاوجد 2 © /ز,,د ج١‏ 3--/ 22 


حل السوال ورسله النه عبر التلكرام 0/720-_6©0//101) 











917--2-- 24 - ]رو + أعر4 - رزعر 2 
2-7- ح 2 - ]17 + 4161 - 227 
2 -22- ح رروبرم جه 2 ح 2 + 23:57 
(2-) [' 
1 3 رد ةا يي جف يه دان حت 
نعوض 1 في2< 2 عع لات كد رعق عد 4ه 
(2-)4 





نضرب في:091[.3- ح وو ل 
0 ح 8 س برو + 2بز جه برو ح ك2بو دق 
0 - (1 + 7ر8 + بن 

1 ب 


2 
022 ت-- علدا تكح 4 ح 1 
1 -00- غ2 ج 72 


رح اح ع ور م ردرن 





3 - :2 + إيو - بر + زمر + شير 
3 - :(1 + برو - جع) + ثبو + شير 
1 13 ح 2يو + شير 


3- تيبو + 1 +بوت2 - تيبو ج 13 - شيو + 12 - بن 

2 + 27-12-01 2و2 جه 0 -ع 13 -1 +:2و2 2و2 
0 -6-ب7ر- تأر 

0 > (2 + بروارة - بن 

2 << جه 1 -3 دج . :جب 3 -ح :نو جه 0 - 3 - 7[ اما 


3- -2 جه 2-1 .به 2- حدر ه 0 ع 2 + باو 








(ذط + )51 -8) ج من تضيف هيج يصير 5212 - 02 ج ( نلكي هذا) 52 + 02 


4» 


(41 + ع2) (41 -دع) ع 1614 - 2ع - 16 + 124 
(:3 + 7و31:()2 -2و2) ع 914 - 2#رو4 ع (9 + 74و4) (2 





3-2)3+5)-9-1:2- 9+1و-1(10 
7قم7-ق ص 25_49 _ 25+49 _ 74 
حي ل ع يي 4 1 
تحليل بس ينقصه شي مثل ؛ شلون نضيفه اصعد فوك وشوف مثل هذا 
المثال:- 





حسب الملاحظه :- 


9 ل 9172 
7 3100 
3 جذره جه 9 


7ج جذره جه 40 





2 49 - 2و9 
س2 د نير ب تيو - 21 + و2 
77 +317 
بلجا ر :7 - :31 
ةلت | - بر زم - زد + و 
#لتجبرن 


317-71 ع (2ع -2) +324 

17 ع غ- ج 3317 -ح 312- 
. معناه اكو تحليل بالبسط وختصار مع المقام 3ل ح عم جه 0 - م21 بي 7 ح-ح م21 تر 
ظ 3 ح نو :جد رو ح 3 جه 3 ح عر جرع ناا 
3 7:ج 2 ع (3-)- جه 3- ح نرورع تا 








ل كن 2 202 ل إن ا ك8 0 ات د لات 2ن اك 0ك 
كك و كت لك دون الل 10 بر لاك كااة 





(4 - ]م2 - 2) (21 + ع)2 ع (835 + 223 ع (8 - 223 ع 161 - 1223 
(15 + ايز + “رون( - بن ع (ة] - بن ح *] - ]ثبر - 2031-1 


تت رفت كا كت عاك 21507 لكك 350 لكان لفك ان الل ير 


31-2 





- 580 + (ر) - 4ز5 - زرو4 + “بو ع 5 + زبو4 + 4برر1 
8 -4)2 عم 3) - 44 + زمر7 - 324 - 4 - زمر 7 - 231:4 

مثال:-حلل الى عدة عوامل في ح 
4129 - 4ير) (4 - ثير) ع (4 + ير) (4 - 22 ) - 16 - 114 
(273 +22()2 -2()«82 +)(2 -«) - 
0 9()72 + 2724) ع 9 + 1072 + 2074 
8 + )25 -ج)328 +)38 -ع) - (2 - 2ج)(912--2ج) - 

مثال :-اوجد قيم «ر,ر الحقيقيه 


2 2 





26 1-37 ١ 
10 - ح-‎ 3+ 27 
لاو احوه‎ 
بو + عن) (7ة مر رو ل قير‎ 
و ثلثلا : لمقلا لل ا 7 7027 5 43 كلف‎ 2 
م1‎ -- 1 2-1-1 


2- ح-(3,3 ح 2 جه 2 + 3 ح 71و - ين 
مثال واجب:- اوجد قيمه «, الحقيقيه في كل مماياتي 


5006 لش قشف" 
1 0 2-2800 


55 + غم ل 2122 
57 -21 


77+ 3ح 








1 






- 
7 
٠‏ للاستاذ: حمزة الكرلائى , َ 


1[ +04 جغّ - 5زرّي 
07 + 1 جه 1 
07 + 1 جه ] ح- 


#1١ 


ىن« 
124 د 


0-1جه--999 


«1 


1[ +04جخ-4711]ي 

(27 + 12) + (9 -12 + 4) ع (2 + 12) ل >3:(4 بل 2) + 
141 +7 - 
6017 + 18- ح 1814 + 601 ع 3161 + 10) + 

4[ 25 - 1)] - 214( + 1)] ع * - 1) - ة(: + 1) + 
4 ) - 2(2) ع 1(4 -2 -1)--1(4 -2 + ]1) - 

















41 - 414 - 
4+4 - 
| 4 -121- 1- 4+2 12 12+71 
ك5 الس 5ك لالس 2 ملالس 
1 7 0 1 
64 +12 +12 ل 90 4 ب 3 47 بل 3 
بصب بيب 777777 ب ب *غ 
6 + 9 1 سعدا 
72447 244-16 91 _ 
ا 0 1210:0000 25 0 
ون ١930‏ 2 +3:2003-:22 2-310 2( 
7( 13 13 135 0 ث2 4+9 372-37 + 





27 +3 -3 ا كفم 1 
1 +1 /-1 1+8 





0ع - 0-2 - شيم - 








ل 1 
3 +214 
2 


2 
كم 


(12()2-5 + 41 - 4) - ( - 1202 -2) - 
(41-1()2-8 -4) - 
4 -111 -6 - 4:2 + 81 - :31 - 6 ح (1 - 41()2 -3) - 








2 + 37 1 + 4] _ 2 + 8] + 3]: + 17 





وم يي ل 
 -10+ 111 5 + 31  -50 + 301 + 551 + 147‏ 111-12 +2 


9 + 25 يي مك ب ور ل ل رن 
 -83+ 25120 083025‏ 251-33 +050 
7 34 347 340000000 00002020 74 


(2 -25)1( -1) + (7: + 7(2)1: + ]1) ح 3( ]) ل 27(3 ل 1) ب» 
(1(25)1-2 -2 - ]) + (ن: + )2-12 + 1) 

( -414)1 + (: + 414)1 ع (: -2(5)1-) + (: + 21(2)1) - 
8- -ح 41 + 4 - 41 - 4- - ( - )4 - (: + 4)1- - 


ا ا ا ا ا ا ا ل ا 






نساوي 51 + بو ع 212 ل ]عر ل 41 ل 21:2 
لللخرو اك ررك و روك د زرو مارم 

1 حدعج 5 ح عرط 
.: نعوض قيمة في معادلة رقم(1) 0 ح بو. :جه 2 --2)1(2 ح بو 


1 + 414 + ]رو + 21 + رومر ح- 8 

1[ + 4 - ]روم + نزم + رومر ح- وق 

نساوي 3 - 2171 + 21 + رومر ح- 81 

1 3 ع بوع جه 0 ع 3 - رتعز 

2 + [8 ح بو2 + 21 ]| 

2 7 - 4 ح عر جه كك ع رز ل عن 

نعوض 2 في(1) 0 - 3+ برك - *يره 3 - #بر- بره جه 3 ح بززيز - 4) 
0 > (1- 7رو)ر3 - مو 

1[-<«ه 3 -3 -72 جه 3 -ح مر بج 0 ح 3 - 7 اما 


3 -2« جه ]1 -4 ح ج جه 1 ح :رز جه 0 ع 1 - 7 او 











(لحع) - 202 + م - ضبر+ م 








1+1 
- 0 2 + :4 + 1 - (زرر + عن) 
12:11 750 حدم ال 
اللتب اع وب روبرك مودى 
1 + 1 ا يي اا 
1 -:1-2 ' ' 
سس 4 ل 44 +1 جح (نز + ين 


7 
سج - 41 + 3- > (ننز + 6ن) 


51 + 3- ح (إرز + 2) جه خ ل 41 + 3- ح (زرز + ع1) 
5 دمر 3 دار 











م4 1 غ2 غ3 6 1 علط ل 
عند ب د كا السك 7 
سيج #2 1 + 4 *[ْ ]1 2+] 


2- 2]- + 5 6-30-2125. 
1+1 //" 4+1 5 








3 
( نساوي)1- - انز + برج جوج - 








نعوض قيمة في معادله(1) 2-1« ج 1ح « ده 1 جح عن 


1 م-ربذيه لل‎ ١ 
00 للدم حت جه 2 جه وت ب‎ 
2 2 2 كيده‎ 





0 


5 


69 
ا 


6 





1 12000 1 1 
)2-2 )2+2 4 4+ :2 4+ 4: + ]2 


١ 1‏ 1 ) - 1 1 0 
4 +3 /ز+4- 13 4+4-1 4-4-1 2 
7ك 3 ك4 ل 3 1 1 ( 1 1 ) - 











6 ل 9 16 +9 زه 3 :4 +3ا /3+4 3-47 
و ل ل د د 47 ل 3 
02:7 225 25 25 25 





(2: +2 +1) (2+15 -1) 25 +1) 5( -]1) 
1-7 17 2 1-9 ' :+1 
21 27 [ -2 ل 1 1-2-1 
-1) 1+7 1-7 7 ]+1 
+21 + 21-3 0 
(-1+2()1)) 


4- 2 2 22 +21 +224 +24- 
الطرف الايمن 2- - 2 - 8 الت سل الاك الاك سلا 








1+ 1 2 











مده (250-20-50-5-8 


((+1()1 +1-1()1) ع (ة -21()1-12()1 - 1) 
(2()2 + 2()1 -1) - 


# ووم 8.1.5 -4-(2()2)- 
س4/ حلل كلا من الاعداد [125,41,85,29] الى حالصل ضرب عاملين من 
ل ل كانه 9050 









81 + 4 - 81 - 4:2 - )9 - 2:(09 + 21( 


"10| 36+ 5 - 36 - 52 - )6 - ١!58()6 +1/5( 


(58 + 5002 -2) - 25:2 -4 - 25 + 4 - 29 
28 +220)11 -11) ح 4:2 -121 - 4 + 121 - 125 











21 روطم 
+ 62 - 3 - 3)(زنو + ,) 











67 +12 
0 - (7]1ز + 2) جه ]6 + 12 ع (: - 17()3 + عن) 
“61 + 181 + 121 + 36 200 3+1 12+61 2.22 
اا 2002 ما ١‏ رع* و (اترجيى 
+30 30 , 07 + 30 2 3011-6 + 36 0 
حب 110/00 1 عي ل انرشن يجيي انك 


كيز المتكار نساوي:37 + 3 ح ]ربو + عر - 








بيه حالتين 
اولا:-اذا جان عدنه عدد حقيقي بس مبيه تخيلي نطلع اله الجذور مباشرة عن طريق 
ع#: اما نفرض العدد-2ج ونجذر الطرفين 
ع او العدد-2ج بعدها ننقل العدد يم 2ج وناسويهم بال0 وراها نحلل 
مثال:-اوجد الجذور التربيعيه للاعداد التاليه 


1( 9 

72-09 

71+ - 40-/1+ ح ع7 
3-(2 

72- 3 


(1/13+ 1/131()2 - 2) جه 0 - 1312 -2ج ه 13 + 2ج - 
ثانيا :-اذا نريد نطلع الجذرين سواء جان عدد مركب كامل او بس جزء تخيلي 
نتبع هل خطوات بس وما بيها كل صعوبة 
[1- أنجيب العدد نحطه جوه الجذر التربيعي ونساوي ويه إلإ+ا يعني بهل صيغه 





9إنربع الطرفين 
[3لإنساوي الحقيقي مع الحقيقي والتخيلي مع التخيلي بعد منفتح الطرف الايمن مربع حدانية 


و2 + (أبر - فر) ع زط + و 
هاي المعادله الاولى 72 ب 2 00 





هاي المعادله الثانيه 227 - 5 


هاي الخطوات ثابتة افهمهم زين 






0 






٠‏ دي 
آلآة له 


تحر 
نز + ع آط + مل 
4 - 2«) -]6 + 8 


-- 








نعوض معادلة 2 في معادلة 1 


نضرب المعادلة ب2 8 2 ع ه2-8 0 
نضصرب ب2و. |8 ح 2بو- جع ]جه 8 د ثبو [|- 
4 4 12 و 7 

0ح 9 تيرق + أبو جه برق - أبو - و 

0 - (1 - برو + كبن 

تهمل 0 -ح 9 ب 762و اما 


-3 )3+0 


دن |هم 


دع جه 1 ح بو + 1+ - رو 


3 








أب + عر - 1/88 


“21 + «) دع 

#بوم2 + (2بر - شر) عدزق 

1 ل ردن 

2 - ح # جه 4 ح بور جه 8 ع 2137 


نعوض 2في 1 
4١‏ 
6 
0 ع (2بو + 4) 20و - 4) ج 0 ح أبو - 16 
يهمل 0 ح #رو + 4 اما 
2 ح بر جه 4 - #بر جه 0 - بو - 4 او 


16 
نضرب في 2بر. |0 - ف ب 12-0 


4 4 
(22 + 2) 2 - يداس ح ير ماد ح ير د 2 ح 7[ 11 11املا 


4 4 
(خ2 -2-) 2ح ير م جد ح ير م ب ح عد جه 2- ح [ز 611 11قلا 


ما يصير نطلع الجذر التربيعي للعدد ا ل 0 





14 + 2 1-1 14 - 41+ 21- 21*  14- 12 








1+2 1-# 1+ 1 5 2 
)16-127( 

00000002 

16 12 

ل 


نفس المثال الاول فقط تغير الاشارة الوسط 


| واجبات :-اوجد الجذر التربيعي للاعداد الاتيه 






1( 3+4[ 217-241 











1 


! 7 عسي - م : 
١‏ 














مثال:-اذا كان ا - ج حيث [0+ج-2 فاوجد الجذور التربيعيه للمقدار 3-51 
الحل :- 
5 و 10-1531 :41+ :14-71-81 ر_ 2-1 وري 
١‏ 7115-15 ّ اك ل ون دن 
3- -, 2 ع 0.: 
4+7 -(3-) -(2 + 2) + 8 -20 - 7 
[بز + ع ح 38 + ١7/4‏ 


37 + 4 ح إبرومر2 + رو - شير 
1 - 2# مجر 


3 
نعوض بالمعادله 1 خضرة 3 - 2117 


9 
مرو |4 - جد 2 
6" 


11م 
0 -(1 + 2ع222-9()2) ه 0 - و9- 2ر16 - 41ر4 
8 250057 0 
72 2 
1 3 3 5 
حاح عجبي ع 37 ه جح ح غْ 6111161 
12 )2 12 
2 
1 3 3 
-0 0 - رو جه ل - ح عن :01 
2 5 2 
12 35 )2 12 





حل المعادلة ب 3 طرق وهي (لو نستخدم التحليل الى عاملين من نلكي مجموع مربعين او 


نحلل بالتجربة او نحلل بالدستور ) 








معامل 2م ج و 
معاملعج ج رآ 
الحد الخالي من + © 


ملاحظه:-كل المعادلات نكدر نحلها بالدستور 


ال اك الاق الك 0 الس لوي ال اك ادك 0ن 





د 1 77 
د 7 
1 عي 


متنحل بالتجربة 0 ح 5 + ع4 + 2, - 1 
فحه " 0-4 , 3-1 

(4)1()5 - 42/. + 4- 40 - 1/55 + 8- 
ل 72222777777 2 سس الس 
(201 5 20 ' 

427 4-/. + 4 0 - 1/16 د 4 
حجان هج ب ث2 بار 
| +2- 2ع 
2:717- -,« رم خخ +24- -ح ن2.: 





0 -6- نيرك 4ير 

6ه حدم 8ه -عد. 1 ح 0 

(6-)(4)1 - 51(2-)لذن + زك 40 - 1/54 + [8- 
عع ا ا ا اح ا ا 1 000000227777 
2010 


98 1 





اممف السام الى ى للاساذحرةالكرلان .م 






24 ل 015 +1 
ماح - _ # ل المننش م 


2 

- 51+ 1-1 51+14 

207 2 0 
| 61 5+8 
57 ح داح 


4 + 25-/21 51 - 
تت 





0 


كت عر اها : 











- (4 + 2ج9()2 + 2ج) 

9 -ح 2ج جه 0 - 9 ب 2ج /ة 

37 جر :ول جه ولط دع .: 

خ2+ -1/41+ دج جه ه4-/1+ دج به 4 ح 2ج ب 0 - 4 + 2ج ١زم‏ 
[2+.34+] - ى.: 


ملاحظه:- اي عدد خالي من متغير هو يمثل قيمه © 
1237 2->م, 23 اخ 1 7 0 

127 - 5/ة + 3 (37 + 4)1()1 - 9ل + 3 
لاس ل لمسسممب ‏ ححج 2 وك لل ل- << بيب الج هر 


2 2 
هنا منكدر نكمل الحل لان طلع النه جذر الحل شلون (ناخذ الجذر ونستخدم ايجاد الجذر 
التربيعي» 
27 - 7/5 ح رو + عن 


تكمله الحل واجب حاول تحله ورسله لنا عبر التلكرام 020 0/ط_ط]وا/١‏ © 








مثال:-اوجد مجموعه الحل للمعادله الاتيه 0 - م87 - 1 + 2 + 222 


87 1 دع , 2 -, 1 ع 0 
(خ8 -4)1()1 - 25ل + 2- _ عم4 - “طلد+ م- ‏ 


6" 
(2)1 20 
1 +2 04-4-3211 0-2 
2 0 2 0 
هنا نتوقف لان طلع عدنه 1 تحت الجذر لذالك نحله بالفرضيه 
1/2 ح ؤبو + ير 


27 ح غرومو2 + (ذرو - قر) 
ل 4 
1 - 2و مجن 


1 
سكت رج مد ارده 


1 
0 - (1+ 102 - قي ب 0- 1-غوب ترم | 0 - جك ضرا 
1+-<1,2+ - ب 0 - 1 غير 


مم -1- -01-17/2 مم +1 -07/2.: 

و غ4+ة 214141 _ +2140 _ 

,: 200020200007 2 0 2 د 
دم نقحل نه - 2-4 ر وجن4- 2 _ 

1 د يبيد 7 - 7 - عن 01 

28 -3-,غ2 +1) - و 





مثال ١‏ لكي ركه الخل نل هن المعادلات ١أ‏ يه 


1122+ 27- 0 

(:31/3 + د) (31/31 - 2) + 0 - 2712 - شير 
31 دعر +601 317/31 ح عر 611161 
(31/3-, 131/31 - و 

2( 522 + 62+ 8 - 0 

0 - 82 -غبرم + تير5 


0 ح- (21 + )4 - عد5) 








واجب : - اوجد مجموعه الحل لكل من المعادلات الاتيه 


0 11 +نعر4 -1(1224 
0 ح 5 +نع7 - 24ر4 (2 










ينطي النه جذرين مجرد مطلوب منك (تجمع الجذرين)(وتضرب الجذرين) وتنزلهم بهاي 
المعادله 


(2 -2),(خ22 + 2) 
مجموع الجذرين 0 - (28 - 2) + (غ28 + 2) 


حاصل ضرب الجذرين 4 +81 - 4- ح 42 - 4 - 4 - 4- ح (:2 - 22()2 + 2) 


8 - 
0 -غ8 - كر - نق ع( )0‏ كع 





مجموع الجذرين 6 ع (4 - 3) + (4 + 3) 


حاصل ضرب الجذرين 25 - 16 + 9 - (48 - 3)(غ4 + 3) 
المعادلة التربيعية 0 - 25 + 62 - 12 








4 3-8 -12-4* 4-1281 4 12 





-3+8:-3-222 94+1 10 10 0 

جذر الاول 28 - 2 - 

الجذر الثاني 2-4-6 

سن فسن ع 5-3 +5 

مسحل سهد 2-5 وي - (5-51) 50+ 

© 2+ة- تم 








الجذر الثاني - 3 جه الجذر الاولمٌ + 3 جه الجذران مترافقان */ © 8 ,© 
6 ح (2 + 3) + (خ - 3) 

)3- 2()3 + «(- 9+ 1<- 0 

[0 - 10 +2-62نر] 






الجذر الثانيع/ نفرض الجذر الاول 28 + 3 ح م/ 

من المعادلة (23 - 4) دعل + مز 

4# -1 -ي2 ب 22 + 3) -23 -4) دج + :2 -4 دع + 2 + 3 
 »- 11-107‏ 82 -2 +121 - 3 - (غ4 - 


مثال :- اذا كان 0 - 8 + مرج + 22:2 معادلة تربيعية احد جذريها ة + 3 , جد قيمتي 1 © 8 ,3 ؛ 








واجبات :-كون المعادله التربيعيه في كل مماياتي 


1) معاملاتها حقيقيه واحد جذريها (2+31-) ,ج١0‏ - 13 + 22ر4 + 2ع 


13-7 
6+1 


2) معاملاتها حقيقيه واحد جذريها ؟ جا 0ح 5 + ع4 تيع 





46 جم 4 15 1+7 
3) معاملاها حقيقيه واحد جدريها 00 / 
م- 





0 ' 1 :_ 
4) معاملاها حقيقيه واحد جذريها. (72) 


5) اذا كان (+2) احد جذري المعادله 0 - (63 - 2-) + مني + 22) فما قيمه ج وما 
هي قيمه الجذر الاخر ج1١‏ 3-1 الجذر الاخر 2-21- 


مثال :-اوجد عددين مركبين مجموعهما 4 وحاصل ضربهما 15 ؟ 
الحل :-نفرض العدد الاول هو ,ر والاخر هو لا 


15 
0 - 15 + بر - #تره بره - ترج 15 د برء |4 - برج ب 


15 - ع, 4- عد , 1 - 0 
(4)1()15 - 16/, + 4 
يي 


2 
١7/4 4 + 1/44 1‏ + 4 0 - 1/16 + 4 
2 2 2 
5 (4)11/. + 4 
ا 0خ ار 
لدت 2 15 


دعر جح 1/118 + 2 ع رز 61111١‏ 


2-117 - 
24+17 -2 جح 1/11 - 2 -ح 7[ :01 


لبااااالاااببااااا ك لمت 
2-7 21/113 








0202020 جذر الطرفين 
02ج د تك 


:. جذراها مترافقان +240/3+ ح دج بج :77/12 ح ج 


| 6 "© 
ا ا ل ١‏ 


ا+3عه 3- 6 1 جع < ىل اانا 
+ 4)1()3 --3(2-)/. + 3 40 - 1/52 + 7- 
للختت تت تت 27 هه 797ل ع 











(201 1 20 9 
[4--3-/7 +3 3+0/9-12-41 
تت دار )كه للحتت كر 


71 - 3-/7 ح ]رو + عن 
41 - 3- - غرو - إرومو2 + غير جه 41 - 3- ح 4(]نز + عن) 


1 ب قاب عر قر ب فيو 


2 ا ل ار ا را 


| ! د 4 2150 
نعوض 2 في 1 3 - ا 37 - 3 
١1‏ رة- - #بر- 4] 
0 -4 - #بو3 - #بر.: 
2 -(1+ 472 - تبن 
2 ح بره 4 - #بر جه 0 - 4 - 2#بزاو 
8- 


2 2م 22ل 1 حادق 


- 1+ #7 








3 9 
0-0 


خم 2 حم جح 2 يي ح يراو 


|4 2,2 +1]- ك5 





3ه , 5-ةتم , 3-22 :امه 20 13 + ج5 - 222 زع 


0/791 + 5 _ 210-759 5 _ 1/25-104 51 _ 5(2-4.2.13-/5(17-)- _ ع4 2ط/دم- 59 
1 2.2 17 23 1 








79 . 79 5 
| 3759 تبي 08 | دن دحو 
4 4 4 4 





0 ( 2+ 22 + )2 -1( > 0 


0 - :25خ 4 جره + ةرب وع 1:12 زد دوو ع 2ج 





لف +201/2(2-4.1.3)- 2 عهه- ةط لخط ب ر 
2.1 1 23 1 


8- -[] 2و رع 81 © أمر+ ع) 
81- - ]و2 + شير - شير جه ز8- د ( أرب 


1 ال ح شرو كير 
4- 
جح دجن جه #4 - ح بوعر جه 8- ح 2137 
نعوض 2في 1 
16 ر 5ك 
#رأه - مر - جد | ب 0 - بو- [إحد 
غ1 8 


0 ح رشعو -4)( 2م + 4) - 0 - ثعو-16 
تهمل 0 ع 765و + 4 اما 
2 ح بوه 4 -ح كبو هب 0 ع 4#بعو - 01:4 


41 2 جح هل جح سر ح ير د م - 1 








الو 2015 الل 8 ا ا 05 
4 4 4 
5 


11+ ح بج ..: 
2 
0 2 +22 -22 (1 
ملاحظة:- اي شي موجود مع يعتبر ط : [00© 


2-1 ( 5> -21 6> 3 


2 + 25+41 _ [1+0/16: ر_ 4-12-/21+0_ 41.3-ته ‏ ل/(1 21 _عهو2-4طلل+ط- ]5 
1 2 2 2 2.1 23 ظ 
(|- ,5:43 4 عدف دج و |3 - -2 123 





000 


س2/ كون المعادلة التربيعية التى جذراها | , ١‏ حيث . 
5 ما 


|1 ا, 23(11+21 
مجموع الجذرين 1 + 2 5 (1- 1) + ([1+2) 2 ا + رط : إهه؟ 
ضرب الجذرين 3+1ت [(1+2-)+(2)1+2 (1+21()1-1) > ا . 00 
:.المعادله التربيعية هي 0- ضرب الجذرين +( مجموع الجذرين)- م 
0 > 3+1 +لز(ز +2)-ت» 

3-1 


2يو _ هع- ل 
(21 -3) 1 [ ذا 





0 - 3-4-1 58 فيا 2ت 7 0 :أه5 
123 - 5 -9-121-4- 412 + 121 - 9 - 214 - 3) -ا 
مجموع الجذرين 141- 6 - (121 - 5) + (213 - 1) - (1 + لم) 
[22 - 19 2 5-101-121+2415-5-221-24 2 (123 - 21()5 -1) 2 1 . دا 
المعادئة التربيعيه شي 0 > (221 - 19-) + (141 - 6) -2< 











س3/ جد الجذور التربيعيه للاعداد الاتيه 22 


١‏ ل 
17-61 ح- رو ل عر ]1 


تربيع الطرفين 64- ح 17(2 + #) 
61- -ح ]رومر2 + رو - شير 











ا 
0 - (#بر+ 1203 - 3) ١ه‏ 0- #بر- و 
تهمل 0 ح بو + 3 اما 


3 ح بوه 3 ح تيوه 0 - شيو - 3 او 


جذر الاول (1/38 73/. ءا #ادتاد 2 


-3 3 


جدر الذانى وت ب ادر خب وى - 
ع ( 2 د جل هو 
244 + 7 (م 


41 + 17/7 ع- 21و + عر غ1 
بالتربيع 244 + 7 ح غبتوع2 + شرو - شير 


ب 0/3 ح- 7و رآ 


من التساوي 1 ال ح #رو ل تير 
12 
2 0 يي ا ييا اي لين 
144 , 12 
6 


0 ع- 144 - و7 + أبو جه 4يو7 ع أرو - 144 
0 - 9- 2ج[ م تهمل 0 - 16 + 72و اما 
3 بره و د غير 


12 
الجذر الاول (38 + 4) 4 - يه - 2 د 3 - ررم 
1 12 
الجدر الثاني (38 - 4-) + 4- ح ير جه جر ح بر جه 3- - رو]ة 


ك١‏ 
ملسست | 0 
1-31 
1 +4 4/313 +4 :1+3 4 

2-5-1713 - ع 





1-3: 1+ 4/3: 1+3 4 








1+1 - بو + عر غج] 


من التساوي 1/38 + 1 ح ]روم22 + 2رو - شير 


1 1 ح شيو د كير 
13 
2 0 - 227 
2 2 جح 3 27 
3 13 
#ره. |1 - : دج ]هه 1ح #يسر- [لد 
4 4 | - 7 2 


0 ع 3 - ت2ربو4 + 4برر4 جه #رو4 ع 4ر4 - 3 
0 -(3+ 2بز1()2 - ت4بر2) 
يهمل 3- ح 2و2 ج 0 ح 3 + 2172 اما 

1 


5 روه ح #بر بي 1 - #رو2 جه 0 -1 -232 او 
1/2 2 
1/3 0/3 1/3 5 
سدح 772 هه لسل تا جح للحا كح 6 2-5 جح رو َ 
2 1012 1 2 
2غ 2 )2 4“ 
1[ 3/. 
جذر الاول71- + ]جه 
/ 2/ ْ 





س4/ ما المعادلة التربيعية ذات المعاملات الحقيقية واحد جذريها هو 
.م 
0 ع (ت - 0) + (خ + 0) 
1 - 2:- ح (ث - 2()0 + 0) 
0 1+ 2جه 0 - 1 +:«(0) 2ع 








0 ح (ه + 5) + (: - 5) 


)5 - 3)5 + 3 - 25 + 1- 6 
)22- 102+ 26 - 0( 





أاحد 





> ان ال ا 20 ا إل يت م كا ار 5 


© ع » وما هو الجذر الاخر . 





نفرض3+1-م ونفرض الجذر الاخر )| 
؛5 +5 -# .3 +3)+ إ5 +5 دع1.ط 
 5+54 3-4 20+101‏ - 


ا ‏ اللئتتتس تس لشت ل 
ل 10 73-6 +3 


[2 + 5 -ح (ه + 2) +( + 3) دع + - و 








او نضير جمع تكمله من بعده يكلك ضع على شكل ارجاند مجرد تخلي العدد المركب 
بالصيغة الديكارتية يعني زوج مرتب وتحط على الرسم 


اذا راد جمع عددين مركبين بياني (فمجرد انته ترسم العددين الي هم بالصيغة 
الديكارتية زوج مرتب نقطة التقاء الرسم هو الناتج مال الجمع والطرح بنفس 
الاسلوب فقط تغير الأشاره) 


3 ذا راد منك ضرب العددين بياني نفس الحالة بس هنا انو نضرب العدد الناتج 








72 48 3 4 3 ح 7 47 53 دع ظ 


(3,4]- زعام (4,ة-!- الام 
3 ٍ- 





.- 
(ك-,3) -(دام * 





61 + 8 ع (2 + 2) + (41 + 3)- - 50 
4 لوسنوك 
(5.2)م ع (72)م + ] 








(6.) - (723)م جه :6 + 8 - 72 +71 - 273 





31 +4 - (غ5 + 2-) + (2 - 6) 








(8,6) - (3عام (4,3) -11عام 


(5,2)-(2عام 
8 7 6 5 4 3 12 


(2-.6) - (71)صم جه ]2 - ثم - 271.: 
(5- ) - (722)ص به (:25-) -272.: 
(4.3) - (73)م جه :3 +4 - 72 - 71 - 73 : 






2,5 -)- زم ضام 


ليت :© ايا كل 


3ك - رد ضام 2 






(2-,) - ( لضام 








ااكككهمر 222 عسيفد 0000 ا سعهد 


') اكتتبه القظير اتونعي فكل مين الاعداد التاليه ثم سكل هده الاعداد وتظائر ها الجمعيه على شكل ارجائد 


(3 - , 2 -) > ربج -)ص + إ3 - 2 - كزوج -) ءَ (2.3)>(وأص ح إق + 2ع رج د 
(3 -, 1) جروج -)ام هد 1-31 كرزيع -) 0للى | (1,3-)>زو2)م ه 31+ 1-حوج 2 
(1 . 1 -21(21 -ام > ١‏ > 1 - زوج -]) . (1 -.5([>)1و2ام د |- 1 درج (3 
(1 -, 0) >رمج -)م جه | - حرمت -) ١‏ (2,1) >رمعام هج [ دوج (4 
(1ج2)م فباير 
(3ج2)م 
(23)م 
(22_ام (23-غ)م 


2)اكتب العدد المرافق لكل من الاعداد الاتيه ثم مثل الاعداد ومرافقتها في شكل ارجاند 


2 2 0 
(3-,5) > (21 )م (5,3) > (21)م 
(+7)م 
(22)م 7 - 3- ح رت 7 + 3- ح رج 
(2- ,3-) -- (2)72, (3,2-) 1 (727)22 
)م 


(23)م 


7 ح و27 ,| (2- -ح و7 








ل اع ل 0 ل 0 









قانون ج او م نفس المعنى نصيحلهم مقياس العدد المركب هذا القانون 


قوانين القيمة الاساسية لسعة العدد 





نحتاج نعرف قانون 0 وهو - - 51110 
نحتاج نعرف قانون 05ح وهو > - 0000 


00 ل الا لكا اتلك الا ال كلظ ثلا لكا الك لكا لكك لكا اثلث لكا الك الل لكا لكا لكا لكا للك لكلا اتلك لكا اثثكا للك الك اثلكة اثلا لكا اث تللظ ثلك الل اثلا لكا للك الك كلك لكك ثلك الكل لكا كلظ كلظ اكاك لكام لكا لكك كلظ اثلك لكلا اثلا لكك لكا لظ الا الث اث اثلا اث اثلا ثلا اثلا أثللكة اثلا اثلا اثلا اتلك اثلا اثللة ثلا لكا لكا لكا اثلا اثلا اثثلكة اثلث اتلك ثلا للك لظ للك لكا اثثل اثثلكة ثلا اث للك ثلث تلك لكك لكك لكر 


ا 2 
لتعدر سق 
١‏ 


تبقه اذا جان بالربع الاول 
تتغير حسب قانون الربع اذا جانت اباقي الارباع 
3-) الربع الثاني قانونه/ زاوية الاسناد - جع - 6 
8 الربع الثالث قانونه/ زاوية الاسناد + - 0 
© الربع الرابع قانونه/ زاوية الاسناد - ج227 - 60 
زين استاذ اشلون نعرف الربع نعرفه حسب الاشارة 
الربع الاول كل الزوايا موجبة / الربع الثاني بس 15و الربع الشالث بس1+30 
الربع الرابع بس 05ح 








ونحفظهم بهاي العبارة 
كل جيب يضلل جيب تمام (كل معناها كلهم موجب / جيب معناها بس ساين / الظل 
بس تان / جيب تمام كوساين ) ونختار الربع 








بقن الزوايا شلون نحفظهم راح اعلمك طريقة وهي 
كل كبير مع كبير ينطيني - وكل صغير مع صغير كذلك > 
000 ش 23 
كل مختلفات يعني كبير مع صغير ينطي 2 
استاذ مفهمت كبير شنو 
باوع 60 معناها كبير 30 معناها صغيره 
كوساين باللفظ كبيره ساين باللفظ صغيره 
يعني يجتمع الدالة والرقم اشوفهم صغيرات لو كبيرات لو مختلفات 


© 0 ى وى 4 © © ©« بى # ا جى اهدض اه 1 
زين استاذ حفظت 60 و 30 بقت بس 45 هاي سهله وثابتة هي جر 






2ت 


ا 33 طَّ 7 5 2 1 سس 1 3 سمشم 20 








510 او 605-60 فالزاويه تكون على احد المحاور يعني 


- 8 


ملاحظه :- لاتنسه اذا جانت 60 


فيمتها وحده من القيم (270, 0,90,180) ح- 86 
مثا 





“(3/) : 47 ح شيو + 2عر/ى د موجه (1.1/3) كد 2 : 


2 - 0/4 ح 3 + 7/1 - مم1 
1 


و" 0 
اع -ح 2050© 
2 12 








٠ ... 5 .. 5‏ 
زاوية الاسناد ف را اوضاخ ش 





51110 - 





2 


زاويه الاسناد - ج27 ع 06 .: 


55 110 672-72 05 
0000009008 





(:-1-) ع 7( 
14-) حك 21(46) ك رج دروسه فيو د ناج ل[صي 1ات) د 2 
2 - 1 +1/ - مر 

1 1-+ 2 
- 51110 , اح ع 20056 


7 312 


دل ادك 











تنص م 2 +خ-خ-1 بط 0 

2 1 1+1 | /1-]1: :بجنا 5 
0 

5-1-0-1 - 5(-) - ك)- 

1 -1/ - 1 + 0ك - تيو + 2رل, حمر : 


00 2 
0 عع > كعك 6058 

1 م 
ا 0 1 دنس 
م م 0 511 


اخذنه أمثلة عن القدمةؤ زلا © ((#808اسة نجى للصيغة القطبية بالتفصيل 


استاذ شو شرحت وخلصت مكتلي وين اخلي الي ستخرجتهم اني اكلك نحطهم بهذا 
القانون الي هو مال الصيغة القطبية 





2 ) + 2(2-)/, - شرو + 2ير/. - م به (2.2-) - 7 
١/4 + 4 - 8 - 2‏ - 








سر ١‏ 4 4 
: الصورة القطبية هي [72581260 + 3:]600560 - 27 
1م 0 0 الام 
عه 7 ل دودمم 2 دج 


 1+21:-1‏ 1+21+124 _ فد 1 ل 
2 02000000 له1+4' 4-ك1آ 2 


21 
(0,1) ح ع د ] + 0 ١‏ د - ه 


1 -1/ - 1(2) + 0(2)/. - شرو + 2رل, - م 


©0590 - 











|| 
|| 
2 


مم | ب تي'| ب- 


1 


كه (8: 
2 


| 
حم 


51110 - 


إخرم إهم 
| 


:. الصيغة القطبية للعدد المركب هي [ 72584126 +- ©1*]0056 - 7 


| 7 ل م -7 





21 1-42 28-25 2+24 








ار 2 1 17 1-7 17 ات 
2- 1 + 1/1 - 1(2) + 1(2)/. - 2بو + 2يول. ح :1 : 
1 و" 
حاح ح 0 6005 
312 7 
اناد 59 الاول 1 _2 010 
06 ا شخي ب ونع لي بع الول : س0 50 


:. الصيغة القطبية هي [72581260 + 3:]60056 - 7 
| --51] 4 -دمء | 7/2 ركه 
4 4 وح .اه 








 قاليكلا الاستائ حر‎ ١ 
ب41١‎ 


ملاحظه 1/اذا جان العدد المركب مالتنه مو كامل نكمله ونش عا و مسجو 
القطبية اله 


2-اونتبع الطريقه:-اذا جان العدد المركب حقيقي بس او تخيلي نتبع هاي الصيغه 


1( 1 - ©2050 +- 0 


717 - 00511 - 1 - (2 
1 ص71 71 15 12 ص71 3 
910 ل - 20 ح ع 

2 2 





م" 3 7 
ج-15178 1ن 0 ع قٌ - ر(ر 


مثال:-عبر عن كل مماياتي بالصيغه القطبيه 
(1511:0 + 2)6050 - (2)1 - 2 (1 
فى 00 5 ) - 0 1 5 
5111] 2 05) د -21( 
1م 0 0 الام 
(--5111] +4 ح-6)605 ح- (غ -)6 ع غ6 - (3 





طريقه خاصه لتفليل الزوايا 


1-اكو اختصار (اذا جان اكو نختصر) 





دايا رودي 0 نسب يده ارم اذ انا لات كينها كير 


جات رار ايه لشم را ريف لكر ار سد رع يرعت 
المقا 
م 


مللاحظات - 

1-اذا جان المقام 1او2 مباشرا نحسب الزاويه 

2-اذا جان المقام 3 نحسب الزاويه يبشكل مباشر وال 3 تترك لنا اشاره 
نا عن طرر اللقطون الوك بهذا رار لحك نر ار 4 حل اول اطي 


0 لتر د ر, 
77 487 - م407 170 4 0 
تت جل للد 
١: 3 14 4‏ 

1/3 1 
“كك لاح يلد 3 
2 005 5 ( 


5 
( تقكافيا اربع الثالث) 225 -ح 45 * 5 - ع5 ف -ر- 5111 )4 


1 25 0ل 55 0 : 
7 - 5110 - > 5182-2 ) 
ع هس 11 
كك ووع زر قوفي الريع الواع) 11590330 ححت وون رق 
١ 157‏ 
19 5 ( 


057 907 97 - 87 7 








حالات مبرهنة 0000 


| 1- الحالة الاولى ايكون بيها الاس مالتنة موجب والقانون بهل صيغة 











الحل/, الاس يصير اس للء, والاس ينضرب بالزاوية ويصير هيج 
ات يعدت بيه لاس ساب رحن نفس الحذة الاولى بس الاشرة البنص تتغير ) 
لاحظ القانون شلون يصير صيغته قبل الحل وصيغته من تحل 








نفس خطوات حال الحالة الاولى فقط لاحظ التغير 


051])إني هي كسر هنا مجرد قتون اي لصيفة 


هم يصير اس عل ء بس راح يتغير القانون يصير بهل صيغة وتحل 


استاذ »ا شنو؟ صديقي هاي من يطلب منك جد الجذور التربيعية او جد الجذور التكعيبية او 


جد الجذور الخمسة )| تبدي تعوض من 0 لحد متوصل 5 تعويضات وتوكف وها كل ماتعوض 


اطلع حل 




















[1511:0 + 760560 - 7 
[1511110 + 6051180] 2م10 ح اج , : 


1 11 11 
)11 +4 511 + 11 * 2كمء| (0/2 -11(ث + 1) 
1172 
ا 31 


(32-1+1 - - | ج-] 322 





211 211 
[5 * حر 11اكا - 5 * سر 605 ] 
ل ا 7 000 21 
لا ا [-د- 5111 - جح 605] - 








7 0-0 - /2+2 - 0/4 - 2 








1- _ (2 000 
2-02 2 27 
1 2/- 0 
وزاوية هي وتقع في لربع الث 9 2 7 511 
51 0 ج17 ل ج41 106 0 
للع حم جل 
4 ل 


[15111:0 + 6051180] 102 ح اتج , : 
51 51 12 
12 5111-2 + 12 »# مم 7) - (1/28 - 1/2 ).: 


[151111 -ل +6051) 4096 - [15111151 + 40966051517 - 
6- - (02 + 1-)4096 








قد 3 ]2 - 
5111-2 د- 605 2 


271 + 6 271 + 6 1 
ال أع[ننوج ل وو ]ا - 52 


#ارياة د #رياة اد 
«آىة + سسجت وو ] 7/2 
471 + ع37 ( 20 غ412 | :31 
للا روخ + 1ل ونى] 1/2 - 
4 4 
1 حدعع/..: 
040 - 31 0 + :31 
د رز الك ومن - 21 
1 1- 31 31 
1+1--21-- |2 + 7/22 - [ مةئ + ح ومى] 17/2 - 2721 
12 2/. 4 4 
1 حدع|/ 1171611 - 2 
1 -+ :31 1 - :31 
ا رزو ل 2722 
7 -+ 31 7 -+ 31 
2521 لح ل 2 - 


4 








1-/) جه 1- - 5يجر بي 0 -1 + تير 


1 
13-) -2.: 
1 م + 0 +1(2-)ل/. ب جه 0 7-14 
لالالات مرخ 
دح ح - - 50م 
72_00 ! 
-ع 0 ج : 0 عد باح - حت 51110 
1 1 


:. الصورة القطبية [ 58126 + ©172]6056 - 7 
[151111 + 1:]051 - 7 
271 + © 0 27 ل 6 1 
ال ىننخ25 + ل 


72 - 05 








بشتادف ا ' 
2 1511 7 

2 ح آعم 

0 ح ع] ترعع[ماا 


)5 


15 71 | --151 + 2دمء| 71 
لت د 1 ج |-ح1غ2؟] ل - 
2 2 3 3 








1 ح ع] بجدجع:/ ما 
27 + 72 0 227 | 1 
1و ل 5و ا دك 717 |إل وم - 72 
07 ل 9 - 22 ج [151111 + :6051| - 
2 ح ع[ ردص[ مالا 


2 2 + » +14 | (22)2 +14 
فد 7 ل و ا 77 ل بلللسددد د 


و - 7/3.: 





1 
0 
١‏ 31 8- 72 . 
:. زاوية الاسناد هى _ ل 1 ح _ لح ح 9111 
2 8 1 
31 -8 
2 حجن ماه 
:. الصورة القطبية [ 858186 + ©10]0056 - 27 
31 
ج-5111] 3 00 8 ح ث7 
271 + 6 11 5 
عد 7 ل -- 1/7 


351 
2101 00 211 لت 0ك 1 - 
ل 7 للك ووح 














41721 + 37 20 |41 | 31 
السسكه 7ك ومن | 2 - 


3 
6 50022 
..2- 2 


0-كما معطلا 
0 +31 | (47)0 +خع31 0 
اح ىن[خص5: + طلخغطلللل 05ل | 2 


6 


[: + 20 - | -5118] 3 2دمء| 2 احج وا 3 مم 2 
2 2 6 6 
7 + 0 7 
27 + 0 - 21.: 
1 ح عل 1رع ص[ مانا 
(1)خ47 + 372 . (472)1 + :31 
اسح لسعم 


71 
5111 ل وم حم 


|2301 .22- -10/3- 17 


2 ح ع| ازع نع[ مانا 
لد +32 0 (4712)2 + :31 0 
خخ رس و روزن ل لل وم 


ل] 


117 . 
800 + لومم 2ر2 


م - 0/3 - 23. + 2:1 ]د - 


لك ل ا ل ل لش لل لل 20 






طرق الحل 


[1- أناخذ البسط الاس ونطبة 


2من اخذنه البسط راح يبقه على عدد نجي نخلي اس للناتج الي طلع من 1 








زاوية الاسناد - > وتقع في الربع بع الاول 


7م 
6 كه ماه 
[6 رقم البسط 830و + © رقم البسط ومم] رقم ابسط.و ‏ رقم البسطج 
2 1 2 
5-0 2ع + - + 52م | )2 0 (6 + 17/3).: 


٠ 1‏ 11 11 
نجيب الاس البقه نخليه عله هذه الناتج 3 7ل ددم | 4 - 


271 + 86 0 27 + 6 1 
339ت--س1::7 + خت ونون ]نر - 272 .: 
11 11 
261 0 77 لد 0 . 
1 تبنم + لخ وىمن]17/4 - 
5 5 
6721 + ع7 0 غ612 +4 11 1 
س ل --- 5131 ٍِ حم ووه ] 4 
7 0 .2 1 5 - 
ا 5171] م 1 5 -حه 0 ع ع بنرا - 
كيه ب “ووم سج 1 ب بوذ 
تكد كك جكب | 555 
ع1 15011 1 4]5 1/0001 
ا 0 00000 
خط لتلا لكا دجب - سس 
ع1 1501| 1 5 ]| 1110 
ير ل وم ا -ه 3 - عز بجوم 
| ذا 5 كف عد جب - - 
1 1501 1 5 ]| 1110 
2171 اندلا 5 000 
لل-سشدم جح جل كت 
1ع 1501 1 4|])5 1110 


51 51 
1 71 ل 7 5 ]4 








)-1(2+ 00/3( 


- 1/1 + 3 - 7/4 - 2 
-1 


2 
-0 
1 7 


٠: 0 - آذك‎ 
” 97 83 


: . 27 - 7*]600560 + 1511:0[ 


211 
- 51711 3 مم 2 - 7 


©0590 - 


51110 - 


مم | ب تن'| ب 


300 و 0 21 : 
[17 15112 -+ 8]605212 - -- * 3 2581 ل 0 * 3 وم (2) حدات3ج.. 


271 + 80 0 277 + 6 
ا يد نادي 


11 
21 + :21 1 ل 27 
رزو 7 دم | 1/8 2 22 


013 ع دعع/.: 
211 211 
امه + وم | ٠/8‏ - 7/1 جح 0 ح عز برع زمر - 1 
87 - [: + 1/8]0 - 271 . : 
1417 20 471 1 
دا + وم | 1/8 - 7/1 ج 1 ح ع] 177611 - 2 
8 - [0 + 1-]1/8 - 72 ج [«تبورؤوة + عرومء ]5/8 - 


61 61 
وا + ددم | 1/8 - 7/3 ج 2 ح ع] 1177611 - 3 


31 31 
18- لك 260 - 73 جه وا +-605-2 8 - 








7 0000 87 7 
وآ 4 2م | 8 - 4م جح 3 ح عع| رع زمر - 4 
«* 5/8 - [01 لد 1 ]28 - 4م ج [1511121 لد ]10 _ 


/ 2 | 
0 
0 323 - 7 
ا / 


65 -ل 152130[5]00540 + 600530] 
[(252300 + 005300] 
14 + 5210115160510 + 60510] 
0 ل 00510] 
0 00 373 - 00510] 
0-0 - 0510حع]| :1013 كم - 
[ - [غ + 0] - 521:90 + 0590عم] ع 15121110[7 + 0510ع] - 





_- 1511405 -+-540مء] ”60530+1511130[5] 











ح- 11.3 ..آ 


- 5 











م5 . -. 5 
54 رورزوز + كتومع) (ج 
6 1 24 24 
057ل . 51 57ل . 51 
4 * 11132و +4 + دودمم | 5-5 5112 + رمم | - 
24 24 24 24 


7231 ا 7 افد 2 | - 
27 - 5171] 6005-2 - 5171] 005 0 


3ك وزوز + تومع) (م 
12 12 


-3 


ةو دب ا + 7 | 
سد ب “#ذ للم -_- د -- 7 
12 15 0055 12 150 12 005) 
1 5 1 122 | 
7[ لال بدح | ل 15 ل 0058| - 
12 0/2 [4 





س 2/احسب باستخدام 00010 ماياتي :- 





(1-,1) دج جه غم- 1 دحج 


1-2 + 1ل - 1(2-) + 1(2)/, - تروب 2رل/”, - م 


1 
جاح ح ومع 
32 ,1 
ذا اساي رن فى بارا 1 2 دور 
راق 6 بع ل ل -- ل [(غى 
تقع , 
لت 0 3 0-2 
ح 6 جهب-- 26 ح 0.: 
1 4 " 
[15110 + 0056| <- 7 ., 
71 


5111-2 0 م6 | 2 _- - 
[151121:60 + 107]605116 ح جع , : 

7 717 717 

بسع ب + 7 ومم| (0/2 - 7غ - 1).: 


101 
5111 3 وم | 2 2 - 


07 8 - [2+ح] 8/2 - [-ذعة + 2 وم | 81/2 - 
1 شين 3 


)1 0/3 حاج ةج ) لل 3/) حاج ةج ش 01؟ 
2 - 1/4 - 1 + 7/3 - 2[ + 2عر/. -1 


©05© - 





دباع و 


زه أد 7 


5 


:. 0 


27 - 1:]00560 + 1511:0[ 


1 1 
ب >2 ل 9 5 
|-* 9ضفعة + - + 59ون| (2) 7 











1 
127- - |(1-): + 5120 - [-ح-5111] : <-512]605 2 


س 3/بسط ما ياتي 





1105 [+0520©) 
5 [+530مع) 


3) 


0 5 : 1-0 )0 
17 + 0ومع] - 19-93[ 151:6 + 0560ع6] - صلختسي :501 






4 [0(4مزه 1 - 8ومء) #(0سزدو ز+ وومء) (طا 
15104 + 0560»] - 1511:6[5-4 + 00560] - 
420 [ 151148 + 00546] - 








2 - 4/. - 3 + 1/. - صر ا ل م 240 





2000-1 

حك -25 000 

:. زاوية الاسناد 5 في الريم الثاني - -- - 51116 
3 2 1 
21 ج17 -- ج37 1 


ه21 0" 
َك 7 ج- 2605 - ج جح [151116 + ©1*]0058 ع ج . : 


271 + 80 0 ل27 + 6 1 
3ججحَريَيََ . ببتتل ون زلا ح مم 


71 ل 0 71 ل - 
لل 2921 ل _لل شتت 2 يدج 
1 2 151 2 5]| 

61721 + 272 02 غ612 - 211 








0,1 ح عع,/.: 


6121 + 21 | غ612 + 21 ' 
سد لل ومى]1/2 - 1271 
3 1 7 
#) مب - 21 .: 2 “1/2 - 117 + -1/2]605 - 271 
2 2 3 
1 - | /21 
61721 + 272 2 غ612 - 211 
000 تلت ومن] 7/2 - 272.: 
417 411 01 01 
[4ومنزئ + جح ومء] 17/2 -جه [جهورؤون + جح ومن] 1/2 - 
3 3 6 6 
3 1- 073 
2_2 0 دج 1711و - 52و ]7/2 - 





7 - 27(2)/. - 27(2) + 7/)0(2 - قرو + 2رل/,. - مر 
0 


0 1 

د داح -ح 0566© 

1 37 

*-م., ا د : 
- 0.: - ج - - - 51120 


1 71 71 1 ب 5 

2 7 ل 52م | 7 ح ج جح |[ 15116 + 760580 ح ج . : 
271 + 80 0 27 + 6 مب 1 
31مْيَ < للتت ون رن ع رم 


1 








+ +2 ب 1 
حم 5]1] ) ل ومن] 7 - 271(2) 
ع4 +ع ١‏ 4 + 1 
| 7 ل وم 3 - 
2 حعدعع/.: 


1 1 
إحسفعة + -ومء| 3 - 71 + 0 - ع/ وماس - 1 
2 23/3 - | 1/3 

1 


+ ل]ق - 71.: 
1 2 


2 2 2 











| 15418 2 -] 3 - 1-2و - اليد بر - 2 
38 ح- ل ح- _- 
511 5) 5111 5) 1/1/1101 


| مق سم 


| فى + 0 3 ع ا 7 3 2 ج 2 ح ع| 611/ 3 
ح- +- -- 0 

ج-15111 + -ر- 605 7 1501 7 05) 11111 
37- -ح | - 30 - 21.: 


س6/جد الجذور الاربعة للعدد (16-) باستخدام مبرهنة ديموافر 





0 + 16(5-)ل7 - م جه #رو + يرل - :1 ب 01 + 16- - 7 


6 - 
١‏ ل 75 
حب اد 005 
0 2 ٍ 
() عات دح ىت 0 
0 51 
ح- .: 


[1511:0 + ©60056] ع ج . : 


271 + © 0 27 + 6 ب 1 
ترونو 14ل ون ]1/7 - 21 


271 + 11 2721 + 11 
7 71 ل 08ع]16 - 


3 عع .: 
51 +ع ]2 - ١‏ + وم»]2 - 21 جب 0 - ع ]1 
1 ] -26»05 ع 7/1 ج 0 حدع,/ /] 
12 0/2 4 
21 + 1/2 - 21.: 
31 
51 -21 حا اها + 05 ]2 - 22 + 1 - ,1 ]ا 
2١ 7‏ 4 
1/21 + 1/2- ح 72. : 
51 
51 : - تاها + وم ]2 - 23 + 2 - ع | 
12 0/2 4 
21-- 1/2 ح 3 


61 
وا 2605-2-1 - 4م ج 3 جاع [] 


اج -ج]2 - 








1 
ل ا 0 31 
)0,-64١‏ ع ج ج 64 - 0 ح- جع 


4 - 64(2-)/, - 6492-) + 0(2)لن - 2رو+ 2عر/. حمر 
96 


الصورة القطبية [ 258126 د ©1:]60056 


م 01" 2 - 
خوخ + ل - 
و-71أ15 + -2- 005 7 
271 + © 0 ل27 + 6 100 
171و + وو ]1/7 - :2 


351 


31 
2 ل ل 71ل ل 1 
71 ل ست وو ]164 ح- 641(6-) . : 


47121 + :371 . اهفلت 5 
1 12 05111 12 2|565 - 


245 - ]]. : 
0 ح ع]آ معانلا 
31 31 
- ٍِ ]د - 11و + 26052 - 1201 71 ل 2 2605 7/1 
0/21 + 1/2 - 


مرك 2-2 1 هع 
2 51711] <-605] 2 - 


عد + للا 2 - 73 2 - عا رع[ 
21 1501 وم ] - ع ع]آ ماع طاتل؟ 


وو 2 د 0 روز د وون ]د دوع 3 دهز دون 
4 لل 70 05]|] 21 1501 <--605] ع ع]آ لاع طاتل؟ 


- 12-21 


2-ج2]: 








م 2 04 
17 1501 12 5 ]2 - ماع طاتل؟ 


و مكنم وصرومن 
هاه + 0052| 00 ع ع]آ ماع طاتل؟ 


(1()22+2+1-ج7) ه 0 -1- 3ج ه 1 ح 3ج بتكعيب الطرفين 3/1 - 7 








0 ح- 
1 حم 1-م 1حدمىم 1-0 دج بد ش2ج مم1 -ج 
(4)1()1 -15/. + 1- 40 - 1/54 + 8- 
للغ7ط7طوج77ت7ج اب7ب7طبير2777 ايت ب نب يحتصحح مسمسبببب شطتتب حت 
(2)1 0 20 2 
1/3 + 1- 4 1/د + 1- 
للش لمع 2 كه 9الااللل ل جد م 
2 2 
10/331213 +1- _ 
ا ل م م 
و الحتور لطبي الي 1 لتر تيد سر 
2 2 2 2 
راح نرمز للجذر الاول هو 0 وراح نرمز للجذر الثاني هوك 
مجموع الجذور الثلاثه -0 0 ع 1 + كن + نن(1 


1 - 5ن (2 


1 - (3ن) جح 1 ح دن ججح 1 ح 2ن .1.00 (3 


مرافق 0 هو >ن ومرافق >0 هو ر)(4 
حاصل طرح الجذرين التخيلين يساوي 31/+ 





لايعو ارخلة التفوقدفي السيادس على و 55535855 ظ 
















1 
يي‎ 
0 
٠ 
١ 0000-- 


جا 


02 





زين استاذ شنو نستفاد منهم شوف نسنفاد بالحل تعتبر خاصيه يعني اذا تلكعي 
وحده منهم راح انعوض بما يساويها وهكذا .. 


هنا هم عدنه مثل ‏ اذا جان اس ن اكبر من 3 شنو نسوي شوف القاعده 





1-اذا جان الاس يقبل القسمه على 3 بدون باقي الناتج مالته 1 
2-اذا جان الاس يقبل القسمه على 3 وباقي 1 الناتج مالتنه دس 
3-اذا جان الاس يقبل القسمه على 3 وباقي 2 الناتج مالتنه 02) 
امثله *- 


4ن ح 3(00256 ن ح 123نن(2 1 ح- 106 








اليك مكدر عه يدل العرصير 0 جم بيد كانم 3 عاد د 


عند عل بنك كد 23ن5 + س5 + 2) (1 
3-)5 + 2] ع 2([35ن + ن)5 + 2] - 
- - 3(3-) 


نستخرج عامل مشترك205(7 + نس + 4)2 - (2 


7 ن|4- ح 2([7ن + 2)1 + ن | 4- 
ح 3ون-)4- ح 3ون-)4- 





2 
مثال :- وزاري 2000د1/اثبت ان 3- - ( جخل- ل) 


+1 ن+1 
1 1 
“زه + سه > (ي-- يوت 
ن + دن2 - كن ع أن + (كن)(ن-)2 + >4(ن-) - 
3--1-2--- 2 دن + 2ن - 





2-جد قيمة المقدار >272(7 - 3) + 275 - 3) 


[دررية + 24ر12 - 9] ل | تررك + 7ر12 - 9] 501 

ربرك + 12174 - 9 لد 2 تررك + 1217 - 0 - 

6 ح 8 - 18 ع ( “بر + 867 - 18 ع #تررق8 - ررر8 18 - 
مثال :- /جد قيمة المقدار الاتي 


([1+ بي + 6 (2 + سو قل 


سك (5 مله 0 |50 


(مبط + 1 + 2بر) (1/2 + 31/2 + 2ب2/) - 
ناك + سس  )-‏ (لا 3/2 + (1 + 1/2602) - 
(س3) (/2/2) - (31) “ ( 31/21 + ب,:2/-) - 











4 -ح 3ر24 ح 3 + دررر8 - 








مثال :-اثبت ان 7 - 3 م ت ب به 
1/7 +1 1/7 +1 
طشك شا | 
2س + 1 7#ير + 1 50 
, در 375 3 3 
م3 - 3 - 4 22ح ج23 4 ع سب بن +ع 
1/7 1/7 17 17 


7- 3 +4 - (1-)3 -4 ح (2تر + )3 - 4 - 
مثال / ضع المقادير بأبسط صورة 





1 
ا 1 
مر 36 رم 15 01( ١‏ 
1 0 1 0 1 0 1 0 
2 + 1) 12 1 12 1 12 1 0 
- 0 1 لع +1 - 1 1 
1 1 1 
4 5ن + 2(0)1 
1 1 1 1 


ر) - د - جح _ لل 


رن ماتسنس كينس 4(سم) 2 





مثال / أثبت أن 
60 - 1 + 5ن + بن(1 


+ دن + ان ع 1 + >ذن .دن + نن,3(5ن) ع (1 + ذن + أن) :5.لا.ا 
8.5 .2 - 0 - 1 


4 - 2(3ن2 + ن + 4)2- ح >5(4>ن30 + 3 + 2()5 


4 - 3(2 - 5) - *((2ن + س)3 + 5) - 2(2ن3 + س3 + 5) 








ح 25(3ن2 + نس + 4)2- 
4 - ث4 - 


(202 ح د ن)- - '((2س + 201 + ) 4- 


مثال /جد نائج لك + م + 97رم3 
جد دادج 12-516 رع 





) للق ! 5 + *3)13(3) - 
).دنب “.سنس 


65> ل ن5 + 3) - 
“رن +4 -3) - 


33-) ح 35إن2 - ن-] ح 5[“ن + 2 - ]1] ح 35زن + 1-)) - 
7 -ح 275 - 





2+1 1 


مثال واجب / 64 - "( ث2 + -5) 





1)نضرب احد الثوابت ب 3رمواذا جان بيه ا نضرب ب(12035-) 

لاس عدن مقر ان يقن ليا قي أي رن عن المااار مطاف اليه برا 
يكون داخل الفوس يشبه الاخر 

لسر المتطابي عدن ااام ابتار و كين المداياات ركفي يواد الذلت 





0 3 
مثال / أف )ان 8174# - عتم 


302+5 





3 
50+3 : 

3ن نضر ب احد الثو ابت ب 
بسر ند الراك /000 


3 
' 3 | ن5 
متفرع ع مشترد سن سد "ل ية) - 


30025 + 5 


5 + 3002 
5. .م 1 -ح 5ون) - 


3 
4ن 3 + 5)س 
نختصر المتشابه البسط و المقام 1 ( ) - 








يون عد 
مثال :- اثبت ان 1- - 3 1 لل 
ل +5 


ري ميم 
باضافة للبسط 53 - للحد الخالى الاك نالا فضت - 5 
1 )1 + 5 


7ن + 1:)5 2ن 
ميعسسة 353 
5 - 1- - 121:6آن ع 21(6ن) - 


ب "١‏ 7-5 
مثال واجب "-برهن ان 0 - 7” 





7002-5 





مثال :- جد المعادله التربيعيه التي جذراها | حيث ع © :17 مترافقان حيث 


1/17 1/1 








لس تح ار تت ,ر 
>3 + 1 7ر3 + 1 
|50 
2 0 
مجموء الجدذرين ل ب-ا لهل ح ال ل ر[ 
اال >3 + 1 7ر3 ل 1 


(ملا3 + 1) 7 مدع ر>مير3 + 0)1/ _ 
4ر3 + 1)(ملر3ة + 1) 0 


3ر6 + > ري ع ررد 35ر3 ل > بير + 3برر3 ع مم 
19 ل 7ر3 + 312 3ر9 ل 3 + 32 + 1 2 
5 6 + 1- 
م2 25 8- 11_18 - للبببي - 
7 34+10 10 + (صرر + )3 
موع #1 1/1 1/7 8 5 
7 7 2 س3 + ]1 7ر3 +14 5232202020 


1 5 
المعادله التربيعيه 0 - ج + يوج - 2 


٠ل‎ 





١ 0‏ 95 5 2 
174 1 
24 ' ع 73 ه- 
3 0 


77 + 1 بارا 





«طاضرا رن وق بود تور الررويي كيده 


]2 برا - ؤرر- 1 
1 7 (>سسر + سمخ + 7 
+1 (2سا+ س)غ-1 
1 2 77 2غ لدج 7 ل ال 7 
تكح تح د ا 


به :65-8 
2522-8-4 


(ن4 - 3) - *(نبر+ م 
41 -3 ح إرمر2 + 2بو - 2ع 
1 - 2بنخ- 2ع 











211 حي ري ب زم 


1 2-000 
#رأة - #ر- ]| ه 3 - 2ر- 8 
0 - 4 - 2ررق + *برج 4ررق3 - ذرر - 4 
402-11-0 + 2ع 

( تهمل) 4- ح 2برج 0 ح 4 + 2بر 

1+ -ح بره ] - >4روه 0 ح 1 - 24رر 


مثال / كتاب /كون المعادله التربيعيه الت جدراها 


رم 1 ب 4م - 1 (0 

(مدط - 1) + (2مة - 1) 501 

2+1 - (برد+ “ب - 2 ح براغ - “بياخ - م 
ترم + 2ر1 ع رريخ - 1 ع زرخ - 2()1سخ - 1) 
م -(1-):- - 1 (2برل+ سس): -[1 - 








2 2 
#زير - 1 برح 1 
لل21 - 2 + 2ر2 - 2 (بلاح- 201 + ( “سرح 201 _ 





اليو يوب تورك 1 (تبيوب ]مز 8 37 
6 422 (سر+ >س26 4 برر2 - 2ر2 -2 +2 _ 
20000300030 1 +2 صرح ةبر 1 +1 00 
4 2 2 
نر + بر - 2ررر - 1 2سرح 1-1 
0 0 
3 201+1+1 
0 + كه 
103225-55 
3 
تمارين الخاصه بالاوميكا 
س 1/اكتب المقادير الآاتيه في ايسط صوره 
ررر - 04ر1 رح 
دمر 1 1 1 
١ ١ 2‏ 0 1 أذ و تر و صيد 
اي ل ل لح ل ابتك 
١ 1 1 1‏ 
ريج 2225 بج سس جد ليح د إن 
1 11 23 برا + 1] 
إكم+1] إيج+1ا 
5 2 ىق 1 5 
1 كسس 24سر 212سسح] 12[ترر + 1] | 512 م داع شبم 0 
ف1 "9 01 








س2/كون المعادله التربيعيه التي جذراها 


ريز + 1, >مرير + 1( 











|50 
زمر ل كرير + 2 ح (مير + 1) + (4بمير + 1) 
2-1-1 - 
دري + تير + بير + 1 ع (مير + 2()1 مر + 1) 
1 -1-1+1- 
0 - 1 بعر كر 
1/0 1/7 

سن 72 2ن - 2 50 

تسر - 2) 2 تر + (زمبد- 2) مد كا تالا 
س-2()2س-2) 2 س- 2‏ 2سن-2 


ريد ريز لك 21/7 كور بر ل ري ح را 2 


1 + 22 - 2 - 4 3برر + 2ر2 س2 4 0 


1-1 ح مر - صر “ارط ا ل 
7 (1-)2 5 (ت2سر س2 -5 2 
1 0 1/1 1/1 


7 قن + 2ر2 - رر2 - 4 رن 2 2رن- 2 


-2+ به 
57+52 5 


م 3 





3 - ستل يد 


0 1 “3 7- 3172 
7 ح- 7 مص ! 1 ل 1 

1 7 / / 
مجموع الجذرين (1172 + 31)117 ح 311741 -ل ]/ا/ا3 

















31- - (1-):3 - 
ضرب الجذرين 9- -ح (1-)(901 ع 3125برر9 ع 3741 + آمرا3 
المعادله التربيعيه هي 0 - 9 - 32 + 122 

س 3/ اذا كان 1 + ج + 26ج فجد قيمة 


ب 1 


37728 1 
|50 
0 - 1 ++ ج + 4ج 
1[ تع , 1 - 1,5 ع 0 
1[ * 1 #« لك 1/1 + 1 ع4 - 4ز5/ة + 8 - 
ااال مننتشتاتد تدك ججح 7# ااا .ل لمللس بيبل تح تي 
[ * 2 20 
3-/1+1- _ 10/1-4+ 1- 
لاا سمشم تيج لس بج تي 
”7 2 
1103 31+ 1- 
د حدت 2 د76 د 1 ا اللمم- 
2 2 و 2 


تبر ح- جاو ج بير ح ج اما 
7/ا - 7 7211 مالا 
1 + 311 +1 3711 3710 + 1 
6ر3 - 7ر3 -1 0( 377-378 -1 
1+3 (>سرج س3 + 1 >سر3 + بير3 + 1 
1+3 (ت2سر+ س3 -1 س3 س3 -1 2 
00-5 


2 4 
رلا ج- ج رزعع/تاا 


1 + 3012198 +1 11ج37 + 10ج37 + 1 
4ر3 لد 4ر3 + 1 22 س3 + 3720 + 1 
3 - 5ر3 - 1 16ر3 - 14ر3 - 1 2 


2 





س4/ اثبت ان 


١ 








0225777 1-3 


4 1+3 (سر+ 2س)1-3 2 


1 1 1 
3 2(2سر 2 سرس 0()2 
“| (سر+ 2) 2س + 2 1 1 1 
(2سر+ 2) سرع 2)] - 0 


ريز ٠‏ كبزي ١‏ طادح- 2 - سرح 2 / 0 
1+ (رسرح+ 2س26 + 4)أ (/ةسرع برج + تسرج + 4ؤ 2 





2ن + ةبرج كبر © زر تيا 2 ريرس ريا 0 
9 0 3 / 25-2 


2 >2 بير سك ريا 


حم 


لى أى نم | دن 


0 

3 م 1سا 

2 

1ح #/برر سه كارن 

2 - 5س 10برزن 
1 ح بير لك درن 1ح 7صرس ثم 
2-2 + 10ري ‏ 22 - تبر + 710ير - 

2 1-1-1-2 -س صرح ةب 0 


2 8 1-2 2-2ب ص 
5 2 
18 - [2-س + ) [ :سبج - 1 ) )0 
1/1 1/1 
5 2 
دسح ])[2س بح - ]) - 5. .ا |50 
1/7 ا 


03 5 21001 
لس ل بي + 1 حيبي 01 - 
1/17[ 1/7 


كمرك ل برد + 2()1صرد + 7ر2 - 1) - 














(2تيرك ع تير + 27()1 - >تير + 1) 7 
(2ملرظ ع كبر -) 7ر2 - ررر-) 7 

5 ح- 18 -ح 3بر18 ح ( 6114 -)(310-) - 

ع 3(بير + 1) + 2(5 مير + 1) (0 

3 س-) + 3(سد-) ح 3(بير + 1) + 2(3مير + 1) الطرف الايسر 

2- -1-1- - تزسس) + 3(ن) - 


5-5 5 
س/ جد ناتج خاب حش + «دسروا 


افد انفد ب بت + "ةقرو 
7ك 2+ 00د - + + 33372 | 
للا 


6 - برح )4 + بيرك + 3] ع 5] 00 - 

3 - بيرم ] ع 15 ترز ع 416 - ررر4 - ررر5 + 3] - 
33-) ع 3(م2 - بررح) ع 1(3 ل 27 - ريم 7 
7 - (1) 27- ح 3ن.3(3-) - 





س|:- ضع (7+1-)(3+2) بالصوره العاديه ثم جد نظيره الضربي بالصوره العاديه ج1١‏ 51 + - 


2. 
س/7:- جد الصيغه الجبريه للعدد المركب ح 








1+7 
س1:-جد الصيغ ف لمق لمع بكيم 31-0 
١‏ اا 
س4:- جد قيمه 0 الحقيقيتين اذا علمت ان اد يترانقان 
+ع ” 2-7 





س5:- اذا كان |-7- جد قيمه 6 + 21 + 242 

س5:- جد ناتج بالصيغه الديكارتيه (: + 31()1 - 5) + 41(4 + 3) 
س7:- اذا كانت 2 - 3 ح 3,37 + 2 ح #رجد قيمه 2172 + >2 
س8/ اذا كان كد - زم + » اثبت ان 7 - (03 + 2)03 


| 113 ٠ 
س[!/ ضع المقدار ا بالصيغه العاديه للعدد المركب‎ 









س101/ (30 - 2( + 1) ح و23 - 1) + عر كد 
س]||/ برهن صحه ماياتي 41 + 4 ع /(: - 1) + 5(:] + 1) 


ب - 01 لدع جد 01 -ع7/2١‏ 


س13 /أذا كان 1/38 - 2 7و, 1/31 + 2 ح ع أوجد 2ترن + 2 





س12: 


2 -. 
س13/ جد الصيغة العادية للعدد المركب ح 
+ 


س14/ جد الصيغة العادية للعدد المركب “(31/: - 2) - 34(7/ -1) 


رع افر شد إريديات 
عن بالصيغة العادي 


ل ل ل ل 9س 2و 
التي تحقق 22# سد (1 + مر -)(2 + 2) 


س17/ جد الجذور التكعيبية للعدد المركب >( + 1) على وفق مبرهنه ديموفر 


الحقيقية أذا كا كا 
س18/ جد قيمة لإ, ذا كانت إتزرن + عدرن - ير -ل, ' 


00 





س16 /جد قيمتي لإ,ا أ 





س19 /جد قيمة /إ,)ا الحقيقية التي تحقق ح 217:(25 + 312) 


س20/جد الناتج بالصيغة الديكارتية (1 + ل 5) + 41(5 + 3) 


6-2 














+ أنرائية على الصيغة القطبية ومبرهنه ديموافر 
6 
س11 أحسب و 2 2 


س2اضع بأبسط صورة (15166 - 66 05»ء) 151110(4 + © وم») ‏ ج/151260 - 0526 ؟ 


060530-17 م 
> -(1511126+ 005289) 


س3 /ابسط 1511260(5 + ©00526) + 


3 
س14 أوجد الصيغة القطبية 20/21(2 + 2) ؟ 





س5 / حل المعادلة 22 - 3ير بأستخدام مبرهنة ديموافر ؟ 
س6/ حل المعادلة 0 - 641 - 3 بأستخدام مبرهنه ديموافر ؟ 

س7/ جد العدد المركب الذي مقياسه 2 السعة ك2 ؟ 

س8/ جد العدد المركب الذي جزئة الحقيقي يساوي 1/2 والقيمة الاساسية للسعة > ؟ 

س9 / عدد مركب مقياسة 5 وجزته التخيلي يزيد عن جزهءه الحقيقي بمقدار واحد جد العدد المركب ؟ 
س110 ليكن © د بقعو المقاس و القمة الساسية للسية ؟ 

س11/ حل المعادلة 0 - 4 + 2ع بأستخدام ديموافر ؟ 


س12/ عددان مركبان مترافقان مجموعهما ( 2 ) والسعة الاساسية لأحدهما كلك جد العددان ؟ 


ح :زم + هج فجد بأستخدام مبرهنه ديموافر 51(7 + 0)؟ 





. (4)1+15 
أذا كار 
س13/ اد ع2 


س14/ حل المعادلة 0 - 1 + 24 بأستخدام مبرهنه ديموافر ؟ 


5210 | - 
س 16 / جمؤا الك 17 عى هه سنة-هنة- 2 ح وللفرع التطبيقي 


01 را 2 ل برا 2 +-2) 














تم اعداد الملزمة الاستاذ حمزة حازم الكربلائي 
للاستفسار 078288080092 


ل جح 3 كا حوور كسام أ 00 3 





)ا١هك‎ ١ 


5 
0 
َ 





0) 2-2 





الفصل الثاني. شنو الفصل الثاني شبي من مواضيع. جكد درجته وزاري 


الفصل الكائى .هو قصيل غبارة عن ثلاث مواضبيع قط مقافي . قطع خاقض قطع زافد) 
درجتة بالوزاري (20 درجة) 


هذني القطوع مره تلكيهم كل واحد وحده (يعني وحدة بالسؤال) ومره تلكيهم مجتمعين (يعني ربط 
بين قطعين) فاحنه مانطول اكثر ندخل في الموضوع الاول 


مفاهيم القطع المخروطي 
1)نقطه ثابتة تسمى البوره 2)مستقيم معلوم يسمى الدليل 3) الاختلاف المركزي (ه) 


اذا ذكر بالسوال قطع مخروطي معناه 


قطع مكافئ قطع ناقص قطع زائد 


1-هم 1>ه6 1<هم 





تسمى البؤرة وهاي البؤرة تكون مساوية للبعد عن مستقيم معلوم الي هو رمزة (] نصيحله دليل 
هسة اخذنة تعريف عنه هسة راح انطيك القطع المكافئ مكوناته شنوء وشنو اقسامه 


1 معلطظة 2 م لظلا رم م 





[إقطع مكافيء سيني موجب << #9قطع مكافئ سيني سالب 





35 































كل قسم بي المكونات الفوك من ينطي سؤال نشوفه ياقسم (علمود نستخدم مكونات القسم الخاص بي) 
مكون ات اقسام القطع المكافئ 
ا ا ا 1 





الحليل | م-حير 





المعادلة هي 1101 3 1 
البؤورة هي (0,م)آ 



















ا 

| 

ا 

ا 

ظ ظ 

معادلة دا (0,م]دع ظ 
ا 

| 

الر سم بهل ال” ا 


- القطع المكافئ السيني السالبٌ 


لتقثاناد 


المعادلة هي عرم4- - 2ب[ 0 ظ 
البؤرة هي( 0,م-)آ ظ 


معادلة الدليل لاا ظ 0 (0,م-)ع 
| 
الرسم بهل شكل | 


3-القطع المكافئ الصادي الموجب 








(مصرما)ع 


المعادلة هي 11017 كمر 
البؤرة هي (م,0)آ 


: مدلا سيت حب سيد حيست 7 
الرسم بهل : 


4-القطع المكافئ الصادي السال كت ل ال 0 











المعادلة هي 7 - 2عر 
البؤرة هي (م-,0)ع 


معادلة الدليل 0 ردم بهل ش11 (م-,0ا)ع 














1-البوره دائما -20 02 اشاره 8 


ال لت الل للك للك از لاقت لك لان )0 ل 02 00 


مثال :- جد البؤرة ومعادلة الدليل للقطع المكافئ ح- 1 





البؤرة [ (2,0-)ر جه البؤرة (0 ,م-). : 


تقريباً أغلب الأسئلة الي بهل صيغة تحل على هذا النمط 
الم دائما موجبة دائما واذا طلعت عندك سالبة يعني خطأ بالحل 









8 


رحلة التفوق | فم: السادس 


عطاء بلا حدود 
2#_الا_م 








ا ا ا ا لي كه ا 02 1 ل ا ا ]9 





(3,0) ]1 
3 > م.:ج (501:.1)3,0 
المعادله القياسية 0 - 1 
12 ح >برز ج ع:(4)3 - 24 ىز, : 
2 اذا انطاني معادله دليل فالبؤره مالتي هو نفسه معادله 86 2-53 الاشاره 





5 - م 

المعادلة القياسية 7 - -_ 1 
المعادلة هي 0- _ ل 
12 ح 2رر 


يذكرلك المحور يحدد اذا ماحدد تاخدذ احتمالين 











مكثال 1١١‏ حد معائئة القطع المكافين في اتلحاللات التائلية 
1) يمر بالتقطة (4 - 2 ) ويؤرته تقع على محور السينات 215 2م وراسه تقطة اللاصل ؟ 
معائلة اتلقطع المكاقىن جرع حي .2 جح نوع جه م168 جح (2)أم4 ع 4(2) ج عيرم 4 ع دين 


2) يمر يالتقطة ( هم -ء 14- ) ويؤرته تقع عتقى مخور التصادات 215اةج عرزا وراسه نقطة الالاصل ؟ 


الصمعائلك بوعٌ- ع 2ي ...لك ع م جه م16 > 1 - (4 )ص4 - ع 1(2-) جه ص4 - ع 12 
)0 يمر يالنتقطة ( 6 - 2-) وراسةه نقطة الااصل ؟ 


الاحتماكل الوق +** اليؤرة تقع على المحور السيتي السالب 
معادئة القطع ‏ 82 1- 2ح يو 2 د ور جد م8 36-2 جه (2-)م4 - 2 6(2) جه عزم 4 - ع نز 


الاحتماق اشلقاني خ-” اليوارة تقع على المحور الصاديى الموجب 
المعادلة نو 2 2 2هير . دام د م24 - 4 د (6)م4 - 2(2-) د يام4 ع 2 


4 اذا مر القطع ا الى ا ا ا ال 21107 ل راس الفولك 05 
ا ا ل ا ل ا 1 


مثال :- جد معادلة القطع المكافئ الذي يمر بالنقطتين (4(,)2,4-,2) ورأسة نقطة الاصل 





. الممادلة هي 72059577 


هسه نعوض نقطة وحدة بس تحقق معادلته 
م85 ع 16 ج (2)م4 - *4(4) 
م ح م 
المعادلة هي 1 - 1 ج ع«(4)2 - 1 





ان لكف اك ل لش ال ا 1 85-2 
اشاره الدليل 





مثال :- حد معادلة القطع المكافئ الذي دليله يمر بالنقطة (3-,2-) ويقع على محور الصادات 


ذاكر محور الصادات فراح نكتب معادله الصادات خوش 
501/ 
:. معادله الدليل هي 3- -97 »ع 3 - [ 
المعادله هي ترم4 -ح 26 -> بر(4)3 - 2 
1217 ح شعن 
اا ا ا 0 رةه 


الرقم المتساوي من النقطتين اح لو نكول الرقم المتساوي من النقطتينح لا 
مثال 11 جد معائلة القطع المكافئ في الحالات التالية 
1) دليله يمر بالنقطتين (1 :(3-) ؛ ( 9 :«3-) ورأسه نقطة الاصل ؟ 
الحل:- معادلة الدليل هي 3- 5 »را أي ان 3 ت م 
(معادلة القطع المكافئ ) )121 ح ةلز جد )زم4 ع يواج (2)3,0 . 





ا ال اا لي ال الاك ا لم 2 ل ا ل ا ات 6 


ا ا ل 5250 و 200 إكتة 





جد معادله القطع المكافيء 
دليله يمر بنقطة تقاطع المستقيم 12 > /31 + 2 مع محور الصادات 375 للا وراسه نقطة 
الاصل؟ 

الدليل ع (0,4) < 4 ت لاح 12 ت /31 ج عندما 0 > ”7 


(معادلة القطع المكافئ ) [16 - 2 © جد ل[م4 - )ا د 4 2 م ج (4-, 0 )ع 





1-ع 





0 ع و24 - 31:2 

8 - 4ير ج 3 ج | 2417 - 31:2] 
بالمقارنة مع العااة القيابية روورة بج 2ب 
2 - م ج ق ع ررك 

:. البؤرة هي (0,7)'ر ->. :(0,2) 7 

:. معادلة الدليل ‏ م- ح 7و-+:.2- - رز 





(5,0)م/ (1 

5 ع م.:ج (5,0) "5011 
المعادلة القياسية عرم4 - 2ره 
20 ح 2رر ج عر(4)5 - 2 نز : 


2-معادله الدليل ١7-7‏ 


7-م ج/ - ر 
المعادله القياسيه 01 4 ح 2#ير 
28- ع 2 ج 7و(7) 4 ح 2ير 





.. معادلة القطع المكافئ هي 


:. القطع المكافئ يمر بالنقطة (2,3-) 











:. المعادلة القياسية هي 4.11 - 1 


81 - >رر ج ع(4)2 - 12[ , : 
3 - 4 ج 5 + 8 ع 47 جه 8 ع 5 - [4 
013 
سد ح 18 : 
إذا كلك الدليل يوازي احد المحاور مثلا يوازي محور السينات فراح يكون عند 
والبعكس 





1 البؤرة والدليل يقعان على محور السينات 


6" 
المعادلة القياسية هي 7 - عد 1 
82- ع 2بر جه :(2) 4- ح 2رر 

















بصورة مبسطه بدون خطوات أنت تعرف رسم كل قسم من اقسام القطع الاربعة مجرد تجيب الرسم 
وتاشر البؤرة والدليل واذا تطلع نقطة هم تأشرها وتكدر علمود يطلع الرسم ادق ناخذ من عندك قيم 
لليرتعوضها بالمعادلة تطلع لظ شوف المثال 









البؤرة هي (2)1,0 
.:معادله الدليل 1-<72 (2,2) ا 





ْ : 

1 

(2-,1) ش 
1 


١ 579 








هاي العلاقة الي نشتغل عليها ,1/15-1/0 ال 0/1 هي نقطة 3 للقطع (لإ,«)1/ ع هي البؤرة 0 


نقطة د للدليل 
نربع الطرفين علمود نتخلص من الجذور 
نفتح الاقواس 






الحد الي بيه تربيع يبقه ثابت بالطرف الايسر والباقي ينقل للطرف الايمن 
















ملاحظه/ القانون الرئيسي للحل هو قانون المسافة بين نقطتين 
ملاحظه/0 هي نفسها البؤرة بمجرد الحد الثاني تقلبه متغير والحد الاول تغير اشارته 
(3-,«0)0 (0,3)] 

مثال:-باستخدام التعريف جد معادله القطع المكافىء الذي 





(:ز,ة/-) 0 + (7)00/3,0 جه 


0 - 115 
7 - 072 + 21(5 - 22) /ء - >(1:1 - 6072 + >21(2 - 222) /. 
تر - بن + “(8/ج+ م)ل - 0(2 - بن + *(3/- )ا 


تربيع الطرفين 3 + :20/3 + 2مرا ب بر+ 3 + :2/3 - 2مرا 


3 + 20/3 + 2ير - 2رو + 3 + :21/3 - 2ع 
0 + 21/3 - 2بو ج :21/3 ح :21/3 - 2رو. : 
معادله القطع المكافئ 111 -- 1 


ا ا لف الاك ل 02 ل ال ااه اك 2 
د 2 55 ك3 





5 ح مر 
دم4 - 2رر 


202 ع #بر جه عن(4)5 - درن 





ب-البؤرة (4-,0) والراس نقطة الاصل . 





بزصة- - بع 
بر16- ع عر ج رر(4)4- - 2ير 


ا 41 لا لكف ك3 | 








2ح م 
(زم4 - 2 
و2 /حة ع 2ع 





(0,1/2)ع 2 - 
ا انكف اكاك و عاك لا كل 322 


ل ل ل الي ا كت مس 
ررم4- ح- 2 


3 
3- 
اليو ,و 2 
لبؤر 1 ( 











22 ليا لل لا ا 0ن 3 اف ل 





413 ح فير 

(0,1) ج 1 ع م جه 4 ع رر4 

معادلة المحور () - عر 

-1 


برص ح بره :2- > 16177 جه 0 - 1677 + :21 





- - أرر 


1 1 32 . 4 
الم حم جه - وج د بح 
22 0 0 8 0 


البؤرة 0 7 
لبؤر 0 
الراس (0,0) 
مداه الام 0 00 
3 


معادلة المحور 0 - 37 


الع لكلف لق اكات اح كو لف زح اس | لكام الا لق كا 





المعادلة القياسية 0 - 1 


(5-,2) تحقق معادلة القطع المكافئ 


25 2 2 
جح - مه م8 - 25 + (40)2 - 5(2-) جه نزو4 - ثبر 


ل كانه كك الف للك كن للف لع للكت لك ف 32 2 سكلظ كت كانس زه 
نأخذ احتمالين لان ممحدد الي يامحور علمود نختار المعادلة المناسبة 





1-اذا كانت معادلة الدليل 3 - م جه 3- - ير 








المعادلة القياسية عرم4 ع 72 
معادلة القطع المكافئ 121 -ح 4بز ج «(4)3 ع 2رر 
عاك بين لسرن دن دور 
المعادلة القياسية رورم.4- ح 2م 
16- ح ير ج بو(4)4- ح عر 

0 ا اد انان لكلاف اناف لكك لام كلاس إلى لود تك لكان كدق 

الا ا 
كل نقطة يمر بيها القطع (1,2) تحقق معادلته 

6- ح- 4م ه 0( - 16 + م ب 0 - (8)2 + 24)1(2 








1 

د #عر جه (16-) + [بو8 + 1622-] 
المعادله القياسيه 410 كمر 
. 1 8 . 4 

---- بج 2 جد لاح 
8 0 0 2 0 

١ 1‏ 1- 
البؤرة .00 00 اسك" 

8 8 
النقطه (0,0) 0 - (2)0 - 2 جه 0 ح بر 


8ن 








س 6/باستخدام التعرف جد معادلة القطع المكافئ ل الحالات التالية 
د را لكك دف إمكرة 





ع ا/ا -م الا 


“زبز - بن + 7(2 + 2) ل - 0(2 - ب + 7(5 - 2) /. 
تربيع الطرفين 490 + م14 + 2:زل/ء ح- (2بز + 49 + :14 - 22) /. 


9 ل 14 + 2عر - رو + 49 ل :14 - 2عر 
28 ح 2رر 


اف عا لاا 350 3 
.. معادله الدليل 3/+ - 1 7/3 ب > (1/3+, ,6)0 





1/17 ح جرنا 


(1/3- بر + 2( - بر) | - (3/ + بر) + 0(2 - عن) 
تربيع الطرفين 3 + 20/3 - 2ب - 3 + :20/3 + برج 2مرا 


3 + :و21/3 - تيو - 3 + :21/3 + 2رو + 2ع 
و3 /ح4- ح 2عر جب :21/3 - :و21/3- ع 2ع 





شنو القطع الناقص؟ هو مجموعة من النقاط بالمستوي الي يكون مجموع بعد اي نقطتين معلومتين 
يساوي هد حفيفقي ثابت ونرمر له ج2 


هسه نجي ننطي معلومات عن القطع الناقص ---- القطع الناقص بي معادلتين سيني وصادي وكذلك 
كل محور بي (بؤرة ورأس وقطب) 













البؤرتان هما(0 ,ع-)0(72 ,ع)1"/ 
الرأسان هما(0 ,©-)1]2 ,(0 ,©)1/] 





2-اذا جان القطع صادي 

ظ 1 21 
المعادلة هي 1 - 02 43 72 
البؤرتان همارزع- ,6(12)0-,7"1)0/ 
الرأسان هما(ه- ,172)0 ,(© ,1/1)0 
القطبان .4 م-)2/١0‏ 00 ١/1),‏ 





سي .لس لس لس لس ع أ أ لس لس لس لس لس ع لع لع لع لع لع لع لعي لع لع لع لع لع لع لع عد عد عي عي عع عع عم امد بذ 


0 ل المهور الكبير ا العدد 55 -23 

تات|طول المحور الصغير -20 

1 لبعد او المسافة بين البؤرتين - ع2 

(0ع العلاقة بين ع,ط,ج علاقة حلال المشاكل اغلب الأمثلة تحتاجها (بكل عزة لطامة) 





آي © 
الاختلاف | م ساح 
8 الاختلاف المركزي 5  -‏ 


والاختلاف المركزي دائما اصغر من الواحد الصحيح يعني ((من يذكر سؤال جد معادلة القطع 
المخروطي الذي أختلافه المركزي ...... أو منطي اقل من الواحد تجي قبل للقطع الناقص) 


سس - 7999895 












مهمه جدا شلون عرف هاي المعادلة ع السينات شوف الرقم الاكبر دائما يمثل 02 واذا 
جان جوه ا معناه المعادلة سينات ونطبق واذا جان جوه /ا معناه صادات ونطبق 





أخذنا من المعادلة 65 ب 25 ح كن 
أخذنا من المعادلة 4 - مر ج 16 - 2م 
نطبق علاقة حلال المشاكل علمود نطلع قيمة ح الي هي البؤرة 
3 -عج 9 حدم جه 16 - 25 ح د ثح جه 4ق د كن ح كع 
الرأسان هما (0 ,© -)12 ,(0 ,17/106 
(5,0-)1/2 ,(71)5,0]آ 
القطبان (8- ,142)0 ,(1)0,8// 
(4- ,0) 742 ,(11)0,4/ 
البؤرتين (0 ,2-)0(,/2 ,ع)1"/] 
(3,0-)2/ ,(71)3,0 
وحدة طول 10 - (2)5 - 20 طول المحور الكبير 
وحدة طول 8 ع (2)4 - 5 طول المحور الصغير 


0095م 
0 








4 
دح 2و3 + 242 


35 


501 نضرب طرفي المعادلة في > علمود الطرف الايمن يساوي 1 لازم بكل معادلة 


0 مره > + تمه [) 
“4 35 دري 3 3 
يي لل ال 00 





2 09 
1 - تت + 2و3 


شلون تز لك :8 جود 4 وشلون 7ز لك :3 احندتعر ف شغلة المقات» المقاد فى البسببط ردنا لحالكه 


4 1 

0-3 

2776 1 

يمن 0_0 0 02 
/ 3 3 9 


) 2 - 20 
ر يرر سح [_ ا - 
1/3 /لة. 
4-3 1 4 
سيل | + 5-2-2-0 
2( ه89 3 © 4 © 
1 
2 . 
1 1 
اليؤر كان هما 5- 0( 0012 1 








من يكلك طولا محوريه ويذكر رقمين الك 
ف 6 27 5< كاد لاككدة 





4 - م ج 8 - 2 5 -ع 4 ج 10 ع 20 








9 - 5م جه 3 حعح جه من البؤرة (3,0(,71)3,0-)2"/ 
5 - 2 جه 5 حب ج من الرأس (5,0-)172 ,(71)5,0] 
6 - 72 جه 9 25 -2( جدا كلم د كن ح دو 

2 2 


2 
0 
5 1 
المعادلة هب 1 - - 
6 257 


ا[ مدال 17ج 2 د يونا معادلة قطع ناقصن مركزه نقطة الاضل وأحدى يورتيه ؛ 


المعادلة من النوع 1 - 92212 
7 





3 - ع جه (0) - البؤرة (10/3,0) 
لدت 616 دشررة قي 
ج سل لسلس لم كل سه 

5 5 5 300 


11 








36 
ولعي 00 2 


6 دع جه 36 حد ع6 جه 6 ج- 
العلاقة تكون 


ل ا 020 
الرقم سالب راح يكون من يذكر عباره 


#حجد معادلة القطع الناقص الذي مركزه نقطة الاصل وبؤرتاه على محور السينات 





9 - ممح جه 3 حم به 6 -دع2 
1 + - عب -[ - نج جه 2 ج |2 - 28 - 20|] 
حلال المشاكل 2م + > - 2م 


9+ 2 - 1(5 + 5) 
2-8 ج 2-9-1 جه 9 4ق ح 1 د27 ل 4م 
6 - 72 جه 4 ح م 
5 -ح 24ج ه 5 عدن ه ]1 + 4 ح ن به 1 + 5 ع 0 
2 2 


ل : ال دم 
:. المعادلة القطع الناقص 1 - -- ل _ 
16 0 25 












ط« مثال:- جد معادلة القطع الناقص الذي مركزه نقطة الاصل واحدى بؤرتيه بؤرة القطع المكافئ 





فلك البورعان الداتحن فى ال ال لاق يسارك عله المكان قر ره لبوا 
المكاقه تيا ر تعلك زر نيه سوا سان داهن 


رمه - 2بر ج نقارن 122 ح 2بر + 0 - 122 - 2ب 
5 - م ج 12 ح ررك 
بؤرة المكافئ(3,0) 


بؤرة الناقص ج (3,0)لان نفسها مال المكافئ 


3 عم, 5 -(م جه 10 - 22 

4 - 2ن به 0 ل 25 ح كن جدثم ب 4ق حع كن 
قب ضيه 

347 29 2-7 


و 6 





1ك علاقتنه و021+022-2 

0 نقطة احنا نفرضها تنتمي للقطع (/1,<) 
2 البؤرتين الي بالسؤال 

3 العدد الثابت او المحور الكبير 


1 النقطة والبؤرة الاولى + 022 النقطة والبؤرة الثانية نطبق بينهم قانون المسافة -23 هو العدد 
الثابت 





انزل قانون المسافة مع تعويض 
الحد الثاني يم العدد الثابت 
نربع الطرفين الطرف الي باليسره بس يروح الجذر اما الطرف الايمن يصير مربع حدانيه 
راح يصير عندك اختصار تختصر 
اذا جان اكو رقم تقلل بي قيم المعادلة قسم واذا ماكوا فتهمل هل نقطة 
نرجع نربع الطرفين لان راح يبقه عندك جذر 











ترتب المعادلة تجمع او تطرح او تختصر 
56 كتاب 5 يبأب 5خ دام || ذعرم فحن حد متعداةلدةه القطع الناقص الذي بور ١‏ 





(2,0-)2ع,. (1)2,0ع ‏ .3 23-6 





نفرض (لا,)ا)0 
20 -ح 072 + 011 


6 - 0(2 بل + 202 + عل + 002 - بم + 202 - عر) ل 

6 ح- 2و ل بك ل يريك د 2عر ل د 72و ل يله لل يرك - 2ع 

تربيع الطرفين 2و + 4 + مر4 + 22ز/), - 6 ح (2بو + ب4 + مر4 - 2:2) 

2 ل يه د ورك ل 2مر + 2رو ل به ل ورك ل 12/2 - 36 ح 2رو + 4 + مر4 - 2ن 
4 ج |8 + 36 ع >4رر + 4 + عر4 + 121/24 


تربع 21 + 9 ع 2ت ل 4 ل مرك لد 3١/222‏ 

“4 + عر36 + 81 ع (2رر + 4 + ع4 + 222) 9 
4 + عر36 + 81 ع 9:2 + 36 + :361 + 92:2 
8-6 ح 2و9 ل 42 - 2ر9 

[45 + ] 45 ع 2ررو9 + 2عر5 

من 














ملاحظه]1:-اذا مر القطع الناقص بنقاط تقع على احد المحاور يعني لو ا بيها صفر لو لإ بيها 
٠ .‏ تن 
1-النقطه الى ييها الأحدادى الكبير تمثل قيمة جح 


2- النقطه الي بيها الاحداثي الصغير تمثل قيمة م 
3-تهمل الاشاره 
ملاحظه2 دمن ينطىي النسبه بين المحورين اكو احتمالين حسب النسبه 





ملاحظه 3:- بالقطع الناقص الجزء المقطوع يمثل طول احد المحورين لو الكبير او الصغير 
ملاحظه 4:- 

ج-نصف المحور الكبير -3 

م-نصف المحور الصغيرح-م 

ع-نصف المسافه بين البورتين حح 


مثال1:-جد معادله القطع الناقص الذي مركزه نقطه الاصل والمسافه بين بؤرتيه تساوي (8) وحده 
طول ونصف طول محوره الصغبر يساوي (3 وحده طول ) 


6 -2حم جه 4 دن ب 8 دعم 2‏ - :مك5 
نصف طول محوره | لصغبر 3 - م 
9 - 2م 


5 - 24ج جه 0 4ن ح 16 جه 4ق دكن جس لع 
لم يحدد موقع البوره لذالك ناخذ احتمالان 


2 2 2 

222207 و 

وت ببه بد [1  -‏ 
ع2 25 05 59 


مثال 2:-جد معادله القطع الناقص الذي يمر برؤؤس المثلث (3()4,0-,4,0()0-) 


2 
1 


07 
1ن 


البؤره على محور السينات - :]50 
6 - 05 جه 4 ح 1ن 
9 -5م جه 3 ح و 








المعادله هي 1 - <- ل ل 


مثال 3:-حد معادلة القطع الناقص الذى المحورين الاحدائين مركزه نقطه الاصل 
وينطبق محوره علة يقطع من محور السينات جزءا طوله 8 وحدة ومن محور 
الصادات جزءا طوله 12 وحدة ثم جد المسافة بين البؤرتين ومساحته منطقته ومحيطه 


6 - 2ن جه 6 ح ني جد 12 - 20 :50 


6 - 2( جد 4 ح م جه 8 - 2 
1 21 1 2 
7 23216 0 


36-6 ح ثم جد 2[ د كن سد لع 


5 جع ه 20 - 2ع 





المسافة بين البؤرتين ١‏ وحدة 4/5 ع2 
6()47) - 4 + 087 ح لل مساحته 
24711114 ح 4م جه 


2 + 012 
77 - 17 محبطه 





2 


52 ,ىر 6+16ة) ,ر_ 
002 حب ة” 


1 271/26 ج- 








مثال4:- جد معادلة القطع الناقص الذي بؤرتاه تنتميان لمحور السينات ومركزه 
الاصل ومساحة منطقته 717 وحدة مربعة ومحيطه يساوي :101 وحدة. 


50) 


2 
00 7 - 77 + 071 ح ل 


+2 ح تع107 جه 


| 02+85 
بتربيع الطرفين 2 - 














(2)...... 55 + 02 ح 50 جه 2 


2 + 21م + - 50 جه عوض(1) في(2) 
0 : 
أ( 


4 ل 49 -ح 5075 جه 
9 - 5م جه 0ح 490 - 55 رمزعزهم جه 0 ح (1 -  40()54‏ 
1 7 
يهمل لآن 5 < 0 دحي عوض في(1) ج 7 - ( 
7 
عي عوض في(1) ج- 1 - م جا 1 -5م جه 0 24-1[ 07 
. معادلة القطع الناقص اك 
1 40 


مثال 5:- اذا كانت (520 ح 4 + ع) جد معادلة القطع الناقص لذي احدى بؤرتيه 


(0,0) وطول محوره الكبير يساوي || 10 + © || 2 . 





:501 
2-2 +4 +4 .,. 1+1 4+21 0 
ل للم لج م م به لسد «١‏ لس لح م ها م 
2 [+1 1-72 








67 + 2 
3 - 01 ب 1 مجه 37 + 1 ح [نخ + م جه 000 


9 -2م جد 7 سدم جدادا ين بؤرة الناقص (0,3) 
0 - 9+ 1/ - 2رر + 2برل. - || 16 + م | 
0 -ح نج جه 21/10 ]|| 1:0 + »ه || 2 - 20 -ح طول المحور الكبير 


12 - 0 

1 ->م جه 10-5 ح وج 2ق - 2م ح لع 
0 2و تير 

نااقص هي 71 0321 2 2م 


مثال6:- لتكن 36 ح 475 + 275,ع/ معادلة قطع ناقص مركزه نقطة الاصل واحدى 
بؤرتيه هي بؤرة القطع المكافئ الذي معادلته 41/3 ع 72[ جد قيمة رز ع ع/ 
:501 
3- مه 410/3 - م4 جه «رم4 - 72 بالمقارنة مع المعادلة 40/3 - 2 
بؤرة المكافئن (7”)1/3,0 


2م ها 10/3 دح ه .. بؤرتي الناقص (1/3,0+) 


بالمقارنة مع المعادلة 2-1 0 6 + [36 ح 2#ررك ل شيرع 
393 
2د شير 
1 2م 7 2ن 
36 36 
اا لح ين 4 - كن عد ثم هد 2-9( , ح ثم 


3 -ع جه 36 د12 جه 9/8 - 36 ح /3 











1-نطلع البؤرتين والرأسين والقطبين 
2-نثي” ليع الرسم ادناه 







ظ 4 (ط,1)0/! 





ا 6 0 ا 


ات 5 لعن اه 


_- 


هِي- 


رحلة التفوق في السادس> عع _مرم 4# ع © ه 





ا ا ا ا ا ل 0 
السكق ان ة اكع إن كفك كارن انك دلق وق 
ا ا ا كك ا لاع 10 0ك 5 
القطب 





مثال !1 جد معادلة القطع الناقص الدى مركزه نقطة الاصل واحدى بؤرتيه بؤرة القطع المكافئ 0 عيرق + “نا ويهر 
بالنقطة (0 ١‏ 3) . 


الحل :- في القطع المكافئ 2 2 8د 8 2 42 هج )إط4 - ع ثيا, يزقا- ع تيا ج 0 - يرق + ثلا 
بؤرة القطع المكافئ هي (0 + 2- ) أي ان بؤرتي القطع الناقص هي (0 + 2) ؛ (0 + 2-) أي ان 2 > ع 


5- *ط جه 4+ مع ود + :م ع 2ق 


معائلة القطع الد هد لل سينيج لد كه سه 
حسمن 5 9 ' 32 


ام ات لكف للكت إل ل ف لتما3 اك لق ل ا 0 لكك 8 كت 
ل ا كك لفاك 02 لكان 2ك الك 8ر1 الككامك 








د |إده 


الخصوصي 5 الرياضيات 











1 1 1 
لسداحدم جا ح ىح مدا ب د ح ]1 جه كن + 4( ع كن 
0/2 2 2 
الرأسان (1,0-)172 ,(171)1,0 
1 1 
القطبان (2-.0.2(.)0) 
12 12 
عستت (وبي-).(0.ج) 
بوؤرنان رئلم000000 02 رئم0 
12 12 
طول المحور الكبير وحده 2 - (2)1 - 20 
طول المحور الصغير وحده 2 ح و2 
معادلةه المحور الكبير -> 0 ع 17 
1 
1 23 
الاخكلاقه العو كو ع بك ع عت 
:1 1 6 
5 2 ,| 
1 - د + ج117 +117 - 72و13 + 916 
را 17 + 95] 
7غ 2 
3 ح نج بج 13 ع 4ن 
3 5ه 99 -2م 


2 دع جه 4 دح جه 13-9 ح د ثح ه 4 كن ع كح 
الرأسان ([1/13,0-)0(,1]2, 7100/13 

القطبان (3-,142)0 ,(71/41)0,3 

البؤرتان (2,0-)2/ ,(1)2,0"/ 

محور الكبير وحدة 21/13 - 20 

محور الصغير وحدة 6 -ح (2)3 - 26 

معادلة المحور الكبير 0 ع 37 








/ 2 2 
الأختلاف المركزي ل -- آم 


213 ل 


م ا ا ا ل ل 0 00 1 


لكك ادكه زا لك لف 02 فك 200 ل 





المعادلة القياسية 1 - 27 + يد شلون عرفت؟ لان البؤرة على السينات 
00 

5 -ثم به 5 دع 

6 - 02 جه 6 دن جه 12 - 20 

2-1( ج 25 - 36 -4( جدا مح د كن - 4م 


21 2 


ٍ 1 
في 1 ]7 36 


لك ام للكت ات 2ن ا شه اد لد 6 





4 ح- “مح به 2 دع 
2 2 

:. نوع المعادلة هي 1 جد يده 

)4,0(, )-4,0( 

النقطتان هما قطبان 6 - >5 جه 4 ح م 


0 ح كن جه 4 + 16 ح كن جد كم ب 4ق - كن 
تيو ير 
عي 0 16 


كا ار ا 2 1 اا ا 0 ا 1 
1- مجموع العددين ‏ 23 
2- الفرق بين العددين - ع2 
كن 2 افد 0 كا اكت 0 0 92 0127 





-2- 


2701111100 ص 








9 - 2ن جه 3 حي جه 6 - 20 جه 1 + 5 - 20 
فرق العددين - 20 

4 - “م ه 2 دع جه 4 دعم2 جه 1 - 5 -دع2 
5 - 5م جه 9-4- 2( بدك 2ن كم 


مادام بالسؤال ما محدد الموقع مال المعادلة او دليل يدلني عل المعادلة فراح يكون عدنه 





احتمالين 
2 2 2 2 
غم 4 4 4 
5 9 05 02 
رد 2 رو 2ع 
 - 1‏ ل -_ جه [ ح _ د ل د 
9 5 2 2م 
د:- الأختلاف المركزي ‏ وطول محوره الصغير 2 وحدة 
6 6 
40 - كم جه 20 - جع ه - - - به - - م 
0 0 


6 - >4 ج 6 -ح ق جه 12 - 2 
“ع + 36 ع “م4 جه ثح + 36 ع 20(25) جه كم بل 4ق ع كو 
2 ح ثم به 3 ج [36 ح 2ن3] 
8 ح كن ج (4)12 ع كن جه “ع4 ع كو 
أحتمالين للمعادلة اما سينات 


21 1 


76 48 
او الضصاداظ 


21 1 


36 48 








6 --ثمح جه 4 دعم به 8 ع2 

1 

١5+ - 9‏ 3 - (ه 3 - (20)ر 

5 ح 2ن جه 9 ل 16 ح 2ن جدكثم ب 4ق حع كن 


احتمالين للمعادلة لآأن ممحدد 
2 2 
و" 
اما على محور السينات 1 دس + د 
2 2 
و" 
او على محور الصادات 1 اك 


ا لكف ل إلا ا ا ات ا ا ا كم لك 


لع ا ل ا ات ل ل 60 








:. معادلة القطع المكافئ هي 0 -ح ع8 + 172 


82- ح 2#بر جه 0 ح برق + 02[ ., : 

بالمقارنة مع المعادلة القياسيه 0 ح- 1 

بؤرة قطع مكافئ(2,0-)م جه 2 -ح م جه 8 ع و4- 

نفسها بؤرة القطع الناقص 2 4 - 62 جه 2- -ح 6 جه (2,0-)7 











ش 2 
4 + 4م ع كن 
:. النقطة (21/3,1/3) تحقق المعادلة 
2 2 

3 كلب (1/3) (2107/3) 

جنح دا جه -- 
002 4 ل 2م و 4 ل 2م 
١ 1584 + 2‏ 2 ل >3 ب 1284 
جح سبلب جل حك - سلس 

52)52 + 4( 4 + 2 


0 - 12 -152 - 4و4 + 4م ج 12 + 155 ع 42 + 4م 








0 -(2-12()52+1) ب 0 - 4-1152-12م 
2 - 2م ب 0 - 2-12م 


6 -ح 02 
1 21 
لي 12 0 16 


س4/باستخدام التعريف جد معادلة القطع الناقص اذا علمت ان 


أ-البؤرتان النقطتان (2+ ,0) ورأساه النقطتان (3+ ,0) ومركزه نقطة الاصل 





0 - 3 


20 - 6 

20 -ح 2رم + 1زم 

6 - 12ب - 2بن + 1(2غ[ - 1]2) ل + 1(2مر- 2ب + 1(2: - 2ج /. 
6 - 222 + بم + 0(2 - عل + 202 - بم + 0(2 - 2ر) لى 

6 ح 4 ل بره + 2بور + 2مرل, + 4 + بوه - 2و + 2عرل, 

تربيع الطرفين 4 + تر4 + 2بو + 2/, - 6 ح 4 + رر4 - يو + 1:2 /. 

4 + بره + تر + غير + 4 + ررك + 2يو + 12/2 - 36 ح 4 + بره - شرو + 2ن 
[4 + ]برق + 36 ع 4 + ررك + دبز + :121/21 

بالتربيع 2 + 9 ع 4 + ترك + 2نز + 3١7/22‏ 

#رر4 + 36 + 81 ع (4 + بر4 + 2بر + 1:2) 9 

“برك + :36 + 81 ع 36 + 367 + 974 + 92:2 

5 ج |45 ع 4رر5 + 92:4 جه 36 - 81 ع 2#رر4 - 2روو ل 91:2 

2 1 


معادلة القطع الناقص- + 3 





الصف السادس العلبى .. 
0 كم - 
ا ١41ب‏ 


ا ل 0 لكك لقاع لكك إلا للك لكان تلات اك ان ا ل 
نقطة الاصل 





(3,0-)1)3,0(,82م جه 3 حدم به 6 - ع2 
(2,37) م 0 - 20 
0 ع 2727 ل 1م 


0 -ح 0(2 رم + 302 + )لو + 0(2 - بن + 3(2 - عر) ل/ى 

0 ح 2يو + و + عيرم + 2مول + 2و + 9 + عورم - 2:ز/ن, 

تربيع الطرفين 2بو + 9 + ع6 + 22/,, - 10 ح 2يو + 9 + يوم - 2:ز/, 

#رر + 9 + يرم + 2ير + 2رر + 9 + 6 + 20/22 - 100 ح شرن + 9 + يرم - 2 
6 + 2بو + 9 + ع6 + 2:2/ 20 - 100 -62- 

62 +62 + 100 ع 2بو + 9 + ع6 + 22 /2017 

4 ج [121 + 100 ع 2يو + 9 ل عرم + 2ئ2 /2017 


بالتربيع 31 + 25 ح 72و + 9 + مر6 + 22 /ن.5 


“ع9 + م1502 + 625 ع (2رو + 9 + يرم + 2:2) 25 
“9 + :150 + 625 - 255:2 + 225 +4 :15012 + 2512 
0 + [400 ع 25:2 + 162:2 
2 2 
زف وى 
لقطع 16 25 


س5/ حد معادلة القطع الناقص الذئخ مركزه نقطة الاصل وبؤرتاه قا محور السينات ويمر 
بالنقطتين (3,4()6,2) 


1 الى 70 
:. المعافقة الحالد ومن 2 جد ار 





2 ,6) 3 للقطع للناقص 
: .تحقق معادلته -> : . نعوض النة لنقطة في معادلة القطع 
4 36 








9 16 
0427 
36 4 
2282 
9 16 


نحل المعادلتين انيا 4 0 3 2و 7 2ى 


نعوض النقطة (.4 ,3) ->2........ 1 - 





0- 
0 - 5( ه ححص - *ق ه 60- - 384- ه 3- 


16 9 16 
نعو ض ف المعادله2 1 -ح دهي - ل ساد 
لكاب 20 2 << + 2320م 
11 مم2 4 9 
2 
في 1 م72 75 | 1 


س6/ حد معادلة القطع الناقص الدىي 22-0 كك 0 وبؤرتاه نقطتا المنحني 
ل ا ل 02 ا 0 306 انكف اك 





مادام كال نقطة تقاطع المنحني مع الصادات ومنطيك المعادله معناه تعوض 
0<“ بمعادلة المنحني 


6 - (3)0 - 2بر + 0(5) ج 16 - 2ر3 - 2رو + قير 
4+ ح بر ب 16 - 2ن 

:.نقطتا التقاطع هما(4- ,0) ,(4 ,0) وهما بؤرتاه الناقص 

2 2 





ا و مه 
المعادلة الفياسية هي 1 2 2 
:. معادلة القطع المكافئ 121 - 11 

بالمقترنة ‏ 42 ع 2ب 


معادلة الدليل 3- ح- 72 . :+ 3 -ح 7 جه 12 - 47 








:. نقطه التماس(0 ,3-) 
(0 ب3-) هي قطب الناقص لان تختلف عن البؤرة 


9 -2م جه 3 حر 

5 - 22 ب 16 +9 ح 2ن بد ةم ب كمع - كو 
11 م2 

: معادلة القطم إلناة 7 2١‏ للف 215 افر 

لقطع الناقص هي 1 - 2 1 و 


س// جد معادلة القطع اق الذي بؤرتاه 20 الى -000 السينات ومركزه 0 نقطة الاصل 
ا ا كان كات لليف 2 لكان لدت للات [نكتاكت إل وير 0 نا 


ل 0 








0 -ع«8 + #©جرو عند 2- ح عر 
4+ د بره 16 - #بري 0 - 16 - 2بر ب 0 - (2-)8 + 2ب 

:. نقاط التقاطع (4+,2-),(4-,2-) نعوض وحدة منهم 
44 - كم ج 285 - هع + 45 - 20 ج (2)28 - 20 





16 2 4 2(5-) 
د جم جح ب 1 - جد بر 
02012 412 0212 2(2) 
: 17 16 1 
7 - 1-06-ج2< 1 وى ا در 


8 - 2 ج (4)17 - ذو جه 4ز4 - كو 


معادلة القطع الناقص هى 1 - 377 > 
خاي 5 717 8م 


2 





س8-قطع ناقص معادلته 36 “روم + 7825 ومركزه نقطة الاصل ومجموع طولي محوريه 
6# ا ااال الا ا اك اا الام 600607 كن اشاح لكا سك 
“4/3 172 فما قيمه كل من 7/ ع ع/ ,1/ 





تر يرم[ 
- تدعا حت _ نت .4 2 
1 7 ين سنن اندج تع[ + 5 


ا 

0 3+ 1 
77 3 

4 + 601 - 42 + 5م4 ج 60 - 28(5) + 20(4) 
2 520000 - 15 - 2ج به 15 - 2[ + 2ن 


نقارن معادلة القطع المكافئ 4/3 ح 72( بالمعادلة القياسية »م4 ح 2[ 


(800/3,0. :جه 17/3 - مر جه 40/3 - م4 
وهي نفسها بؤرة القاطع الناقص (0 ,7)0/3 


2 2 


7 


12 
3 -2م جه 3/رد دع 
“م + كم - 3 - 15 ه 3 + 5( - 4ق - 15 جه مح ب 4( ح- كو 
6 -4م ه 2845 - 12 
9 - عه 15-6 -ح عم 


:. المعادلة القياسية للقطع الناقص هي 1 - 


36د مب36 و36 تم 
- حجنت نحت كك - 
9 7 7 
36 36 36 


0 ماسح عل د جدك عل مح ت 2 


1 0 





“00 ا نكف للك لاع ارك 6ق لكئاة 20 ا ال تر نكف لكت 


د24 22 ومجموع طولي محوريه 36 وحدة ؟ واجب 


0ل ا القطع لق الذي بؤرته (4,0-)22 (21)4,0 والنقطة 0 تسم للقطع رق 
بحيث ان محيط المثلث 015112 يساوي 24 وحدة . 





8 -ع2 ج 16 حدم ب 4 دع 

.. محيط المثلث مجموع اطوال اضلاعه الثلاثة 

4 - 172ي, + 012 +011 

2 حدعح +4 ج 2 ج |24 - 2 +20 

4 - 2ن ب 8 دي ب 12 - 4 + نو 

6 2-64 جمد ثم - ذم - كم جم ثم ب كو - ذو 
8 - 2[ 

11 م2 


'. معادلة القطع الناة كك الك 52 لله 
ا ال 








هو مجموعة من النقاط في المستوي الي يكون القيمة لفرق بعديها عن نقطتين معلومتين تسمى 
البؤرتين وتساوي عدد حقيقي ثابت 22 


بعد شبيه بيه معادلتين ( معادلة لمحور السينات - معادلة لمحور الصادات) 






(ط,11)0/! 





مر 24م 
البؤرتان (0 ,© -)0(172 ,©)1/ 
الراسان (0 ,© -)172 ,(0 ,©1710 


القطبان (0-,7/1)0,5(,1/2)0 


(0,ع)1ع 








(عبمملوع 
(99]البؤورتان (0-,52)0 (21)0,6 
(1102يا 
لوالر أسان (ج-,1/2)0 )3 710 (0بطعكاير (0بط )از 
(3- )يا 
لبوالقطبان (6,0-)1/12, (0رط)1ا/١3‏ 
* ** طول المحور الحقيقي العدد الثابت 22 (عبمدع 


*** طول المحور المرافق التخيلي م2 
*** البعد او المسافة بين البؤرتين ع2 


علاقة حلال المشاكل هنا جم < م 7 < م 75 + 2ن ح د لم 


**الاختلاف المركزى > - م والاختلاف المركزى هنا اكبر من الواحد دائما 
- : 


**بالقطع الزائد المقامات الاول يمثل 02 والثاني 2م 








سمي القطع بالزائد لان قيمة الاختلاف المركزي تزيد عن الواحد 1<م 


12 





_##إنعين البؤرتين بعدها نرسم ذراعي القطع 





ساس ا اس وفطي م ترمل ور ار رين يكحا موتحييه يديك جور الشكن مستكرم 
ببإنرسم قطري المستطيل راح يكونن محاذين القطع الزائد 





7 





قا اق نهذ ا نقد 1 ا ذا ذه اه كا قا كه 


3 
3 
ََ 
5 
| 
1 
* 

ا 


مثال كتاب :- عين البؤرتان والرأسان والقطبان وطول كل من المحورين الحقيقي والمرافق 





2 


2 
بالمقار كة بالسعادلة القنايية 1 < 
٠ ٠‏ ا ٠‏ 2 


1 
5 2م 


طول المحور الحقيقي 
تر الل 


0 ح 0ن ج 100 - 


وحدة 16 - 200 8 -0 ب 64 - 2ن . . 


وحدة 12 - 28 جه 6 - قز جه 36 -224, 
الرأسان (0 ,8-) ,(8,0) 
القطبان (6- ,0) ,(0,6) 
2ع جب 36 + 64 - 2ع ب ثم + 2م ح قمع 


:. البؤرتان (0 ,10-) ,(0 ,10) 
د 10 © 
7 4 8 0 








0 | 36 أ 
تت ِ 
٠ ٠‏ 


ص 


م 





9 - 24 جه 3 دج ب 6 - 20 
ع ع 
6 دعم جه - - ث2 جه ددع 
3 0 
7 - 2م بد كم + 9 - 36 جه 2ع + كو - قمع 


نم 


الععاة لاه القدايدة 2202-2-1 
اميد كر 


مثال :-جد معادلة القطع الزائد الذي مركزه نقطة الاصل وطول محوره المرافق 4 وحدات 





4 - 2م ب 2 - جم جه 4 -ح 2 
2-8 جه #/د دعم 


و٠‏ م 
ا 6ك 
اردور رسا 





204 ح “م جه كن + 4ن ع ذم جه 4ق + 2و ع “ح جه قز ع نو 








العلاقه مالتنه ج2 | 551-682 | و 5 هي نقطة (لإ,ا) نفرضها تنتمي للقطع الزائد 
1]-البؤرة الاولى 22 حالبؤره الثانية 

ج2-طول المحور الحقيقي 

راجع خطوات ايجاد معادلة القطع الناقص ستجدها متشابه (تغير العلاقة فقط) 


مثال ١]‏ جد باستخدام التعريف معادلة القطع الزائد الذي بؤرتاه(0 ٠ 0 ( + )5 ٠‏ 5-) ورأساه ( 0 : 3):( 0 + 3-) 
8 - || وتام رع]8|| : وإمطرعءظبيزلا ع عاص )ع| : إن5 
6 - +2( 5 جيل - 02 دن +ةز 5 - م0١‏ || 
6 022 -, + 2( 5 +06/.- 0(2 -0) + #3( 5- كلل 
بتربيع الطرفين 2/و + 25 + 10 + 2يرلن + 26 2 2بو + 25 +108 - 2زلن, 


بو + 25 + ه10 + تير + ثبو + 25 + :10 + شيرل 12 خ 36 - ثبو +25 +:10 - تي 


...لكلا بالقسمة على 4 [202 + 36 - ير + 25 + 108 + 2«ن 12 + ] 
: 8 بتربيع الطرفين »ا5 + 9 > 2و + 25 + 101 -+ 2غ/..7+3 

»م25 +90 + 81 ع ( 2بو + 25 +102 + 2عن)9 
: : 7ر25 + 90 + 81 ع 92 + 225 + :90 + #يرو 


2 
معادلة القطع الزائد كنك 4- + [ 144 - تررو + 162 ] 











مثال 11 جد معادلة القطع الزائد الذي مركزه نقطة الاصل و بؤرتاه تنتميان الى محور السينات 


ويمر بالنقطتين ( > , 5 -) , (3 , 40/2) . 


2 2 
الحل:- المغادلة القياسية للقطع الزاند هي 1ج 
ك3 
1) ل #طتو ع 3262-92 <ثط2ج. 22-211 ] 
1 2 25 
ُ 2ن 2.2 ب 2 2 2 2 ا 
بالطرح [2) بل ملل 878+ > قح خ 7 7+25ددام 2-92-2533 ] 


0 6332 - 11267 + 22201.16 2 2م ] 


3)..... *ط ع ح “د د “1120 - “638 + 
وذلك من تعويض المعادلة (3) في المعادلة (1) ”م ثم ع تمك 3202-9 
326 ب (9) كع 7ه د 2-9 7ط دام كا د 1607 


595 " 2" 7 5 
معادلة القطع الزائد1 د سي4 2 22 د 
لز 9 16 2ط 32 


ل ا كن اا اك لت 0 2350 رقم) معناه - 


اما اذا ذكر النسبه بين البعد بين بؤرتيه وطول محوره المرافق رقم فمعناه >> 


اما اذا ذكر النسبه بين طولي محوريه - رقم فمعناه 7- 











للاستاذ: حمزة الكربلاي 





مثال جد معادله القطع الزائد الذي مركزه نقطة الاصل والبعد بين بؤرتيه الواقعتين على محور 


لجان - 


البؤرتين(3+-,0) جه 3 -م جه 6 - 20 


3 ©26 
7 -0 ج 6 حدنق3 جع 2 ح و3 جه -  _-‏ 
2 20 


5 - 4م ه 4ج +4 ح و جه 4ق + كو ح- ثم 


2 2 2 
2 َم 2 
2م 4 


5 4 20م كم 
3- نكت كه 32 ١‏ احدائيها صفر بشرط 22-0 القطع لوك 0ف ك3 فهاي 


النقطة الي منطيها هي الراس 





مثال :- جد معادلة القطع الزائد الذي مركزه نقطة الاصل ويمر بالنقطة (3,0) والبعد بين 


بؤرتيه 10 وحدات 


5 ح ع جه 10 -ع ع2 

3 ح 4 ج (6,0©) - (3,0) 

6 - 2 جه 2[ | 9 ح 25 جه 2[ + ذم ح نع 
11 27 


عه هب 1 -ح ‏ د[ | 

02 54 © 6 

لك 21 ناك الأملكة ل كي 00 اق ككف لق لتك ان لق ك8 عم داس كه 
المحورين ف 8 









..الخصوصي في الرياضيات : لح 00 2 22)) 


0000 














0 - م ج 40 ع م4 ج برم4- ح 2بر ج بالمقارنه 40- ح 72ز 
بؤرة المكافئ (10,0-) بؤرتي القطع الزائد هي (10,0()10,0-) 
1م4- ع 2#بر, 162- ع 4#بر جه 0 - 162 + 2رر 

4 - ع ج م دعر , 4 ع م ج 16 ع رر4ك 


(معادله الدليل4 »«-) فان نقطة التماس (4,0)(راجع ملاحظة 3) 


للقطع الزائد 0-<© 4- جح 

4 - 2ن به 5م + 16 - 100 جه 2م + 2و ع قم 
2 2 

98 

و2 * 

16 5544 


تذكر ان البؤرة والرأس دائما على نفس المحور والقطب على المحور الثاني 
ملاحظه1 :اذا القطع الزائد ببؤره القطع الناقص فتكون راسا له 

ملاحظه 2:- اذا لكينا بالسوال احدى راسيه تبعد عن البورتين بالبعدين 

العدد الصغير + العدد الكبير - 26 


العدد الصغير - العدد الكبير - 22 (راجع تمرين 6) 








3 5 4 ا ٠.‏ 5 55 لناة در م2 

مانت يفخ شهاة له ١‏ الذ ائد الذ : ْ | 7 5ل 

ل:- » لقطع الزائد الذي يمر ببؤرتي القطع الناقص 1 --- + ب 
والنسبة بين طول محوره المرافق والبعد ورحة 2 


١ 0‏ 2 
0 ح م 35 -ح 045 ج في القطع الناقص 01 
8 55-5 زه فور كك قن كاقن 
0 -20 جه ند 5 05-5 
3د 26 


9 3 
4 + |55 + 25 ح 4م جه 4م + 2م د نع اك 0< دع 


0 - 554 جه 455 + 100 ح م9 


معادلة القطع الزائد 1 22-2 2-2-1 0 - 2م 


0 2 5ف 9 0 انان ا لديف 5ف 07 200 دك 200 
للقطواح الزائدة 5 





3 - م ب 12 -2ن 

4 دع ب 16 - م ب 12 +4 - م جه 4ل + كم ح أ 
البؤرتين (0 ,4-)12 ,(0 ,1"1)4 

الراسين (2,0-)172 , (71)2,0آ 








طول المحور الحقيقي .4 - (2)2 - 20 
طول المحور المرافق 41/3 - (2)21/3 - 28 





4 + [144 ع #بر9 - 1622| 501 
و 


0-2-1 
9 166 


4 - م ب 16 - 24 , 3 -دج ب و -ح عع 
الرأسان (3,0-)172 ,(17/1)3,0 
5 ح-ح همح ه 16 + 9 - 4م + كن دح كم 
البؤرتان (0 ,5-) 72 ,(1)5,0آ1 
طول المحور الحقيقي 6 - (2)3 - 20 
طول المحور المرافق 8 - (2)4 - 28 

© 5 


0 3 8 


“0 كك 5ك نكم رك لك لكا اس الاي ل نكت 


7 لف رو ا 6 اا ا ا ا 1 32 





لح نعم 

9 - 2ج جه 3 ح دن 

6 - 2( جه 2[ + 9 ح 25 به 2م + 2م ع دقع 
11 مم2 





1 المعادلة هي 1 2 


0-0 ا بم ا الف 02 ك2 وام الس الك 20 2ك ل 0 
الاحدائين 32 ك3 





6 - 0 ج 12 - 20 
5 - م ج 10 -21 


مادام ممحدد المحور مكايل لاصادات ولاسينات لذلك راح ناخذ احتمالين 





ج- مركزه نقطة الاصل وبؤرتاه على محور الصادات وطول محوره المرافق 21/2 وحدة وأختلافه 
المركزي يساوي 3 





2 
:. المعادلة القياسية 1 -  5-‏ 2 


2م 2م 
2 - 5م ج 210/2 - 28 
1 5 : 9 9 
اح 4ن جا ح عكنو8 - 30 حدم جبدااح ق جالاح م حدق حدم 
0 0 
9 5 3 )3 
- جه - ع جه | ع- 
4 > 2 > /2ا* »6 
2 2 2 
١‏ ف ا 1 
المعادلة 1 - ل 2ه 1 - ل 2ر4 
2 2227255231 ل 
4 


2-0 لامشحكام التعريف معادلة القطع مك الذي مركزه م | 0 وبؤرنتيه 
للك ار ا 0 لل ل اا ك0 انك ا 
ا ا ا ا ا 0 الكت | 





4 - 20 , (21/2,0-)72 ,(71)217/2,0 
0+ - 2م - 1ررم ب 2|24رم - 1م | 


4+ - 02 - بن + “(2:/2 + بر) | - 0(2 - بن + > (20/2 - هو) | 
4 - غير + 8 + 4/26 + غير - تبر + 8 + 4/26 - جيرا 








ضر + 8 + 4/26 + غير + 4ج - 2بر+ 8 + :4/2 - غير 

#ر + 8 مره + قير + تبر + ع + برو/.4 + قرا 8+ 16 - 2يبو + 8 + 41/2 - شير 
8 + 8/21 + 16 - غير + ع + 4/26 + غير 78 

بالتربيع 1/26 + 2 - شير + 8 + 4/26 + غيوا + 


4-8 ح يو + 222 قير 


س4/ قطع زائد طول محوره 2 كفت اي الك لك ل نندت 02 الذي 
ل ا ا تان ار 6 > لاك نات اك 
كن رشان 








9 - 2ج جه 3 حي ب 6 - 20 
مادام النقطتين بيهم الاحداثي السيني متشابه يعني المعادلة سينات ونختار اي نقطة تحقق معادله 
2 
5 - مج م4 - 20 جه (1)م4 - (27/5) 
بؤره قطع مكافئ هي + (0 ,5) 
معادلة مكافئ قطع 20 - 11 
بؤرة القطع الزائد (5,0) 
5 -ث2م جه 5 دعم 
16 72 جب 2[ | 9 ح 25 ج 2م + 2ن ح قشع 
11 


0 فى 


القطع ايز 16 





0 م لك لا كن اتات الاك اا لت وس الف 002-09 20 
م ع ا لك ات 0 كي ككفت 


ما لو ا ات 2ت 0 00 افك عش ل 0 ا 300 





ق.ز 18 -2ج ب 317/2 - هج جه 61/2 - 20 


50 90 5 90 0 000 م 

-| جد لاح ذل لل ح- جه - تح هم 
18 1 1/ 

]92:2 + 16172 - 576[ - 6 

2 2 

99 

ست 

64 6 

4 - 2ن 

72-6 


8 - 64-36 دم بداكوع د 2م د قمع 


60 25 :جب 2 + 18 - 28 جه 2م + كج ع دقع 
9 حعع] 0 1 0 0 ج 10 0 0 
3 ددا - وب ل اح جل جل حت هه 
10 1 1 


ات ا لك كانت امك كاك اق لوه ف ادا لك ل طش هك 21-2 








س6/ اكتب معادلة القطع الزائد الذي مركزه نقطة الاصل اذا علمت ان احد رأسيه يبعد عن البؤرتين 
بالعددين 9 , 1 وحدات على الترتيب وينطبق محوره على المحورين الأحداثيين :- 


2 - ثح جه 5 جع جب 10 -دع2 ج 1 + 9 -ح ع2 
6 - 04 جه 4 ح ج ب 8 - 20 جه 1 - 9 - 20 
م + 16 - 52 جه 2م + ذو - ثم 

9 -2©م 





س7/ 5-١‏ معادلة القطع الناقص الذي بؤرتاه هما بؤرني القطع الزائد الذي معادلته 
12 32# - شير قا 


5 5 20 
يي ع 











4 - 25م ,12 ح عع 
6 - 4 د12 - 2م جه 2م + ذو - قم 


بؤرتاه القطع الزائد (0 ب4-) 12 ,(0 ,8]1)4 جه 4 دم 

بؤرتاه الناقص (0 ,4-) 2/ , (0 ,71)4 

20 5 600 5 : 55 5 

يه - جه -- بل .اد بدا ع ده 

2-5 0364 3 م 3 289 
5 

6 إل 72 - [32) ب 2 + 2م - هم 





2512 ' : 5 

4 + 92 - 2م25 ج 16 2م - 
27 - مب 9 - 2ر 

(5)3 586 
0-5 جه بدح لح من 


3 3 





40 النقطة 0070 تنثئمي الى القطع الزائد دي مركزه كك 0 ومعادلته 
212 372 - 42 جد كلا من 
0 
ل للدي الك انكف ا ل ا 02 ل فين 


أنقطة [],6/6 تحدق ه 





2 - 312 - 6(5) 
4 - 32 جب 312 - 12 -36 جب 12 -- 312 -36 
7/2- -2 جه 8ق - 1,2 

2 2 

22 7 
2 2 5 

1---جه 12 352-121 

الا 1 0 ]| 
#م + ذى ح- 2ع ب 4 - 2و , 12 ح 2و 
4 دع جه 16 - ثم به 4 ب 12 - لع 
بؤرتا القطع الزائد (0 ,.4-) 12 ,(0 ,1104 
النقطتان هما ([21/2-,6) 82 ,(21/2 ,1106م 


(20/2) + 22 - )0 -210/2) + 402 - 6)ل - 1م 


وحدة طول 21/3 - 17/12 - 8 + 4/ه - 


3 - 1/12 - 4+8/ - “(0 -2/2-) + 2( - 6) | 2771م 


2 2 
كا ف اك ا 1 0 لس نكف لك 1 2 + 7 يمس دليل القطع 
اك ل رخات لوه 





2 2 
34 و 

7 2م 2م 
5 - 6ه 25 - 2ه,3 - م ب 4-9م 

4 دع ب 16 دم ب 9 25 حدم ب 4( - 4و - ثم 












"ينا 





(4-,1)0.4(,12)0م, 
لع 16 -2م جه 4 دم 


127 ح شير 

4117 ح شير 

53 -0 ج12 - (41- 
3 - 1 


واجيام 





من يذكر كل منهما يمر ببؤرة الآخر معناه 
كك نكم فنك 20 لس نكف املك 











الانسحاب للقطوع المخروطيه ((للفرع التطبيقي)) 


اي ص ملت 


انسحاب المحاور للقطع المكافئ 
1-انسحاب القطع المكافئ السيني الموجب 
بعد الالسحاب ظ قبل الانسحاب 


المعادلة القياسية (10 -«)4 - 9 0 المعادلة القياسية 0 - 0 
رأسه (] ,:1) رأسه نقطة الاصل (0,0) 


البؤرة >ت(1 ,7 + )1 البؤرة (0,0/)+ 
معادلة الدليل م+م - <هر ملل الا 0 
معادلة المحور )/ - بر ماكاة الأمرر إن ار 


2-انسحاب القطع المكافئ السيني السالب 





قبل 2-7 


المعادلة القياسية (م - )م4- - 02+ - ,)2 المعادلة القياسية مم4 -ح 2[ 


رأسه (]/ ,:1) رأسه نقطة الاصل (0,0) 
البؤرة (0,م 56 
معادلة الدليل 0+م حير معادلة الدليل م0 -ير 
معادلة المحور )/ - ير معادلة المحور 0 - لإ 
5 


ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ل 000 





ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا تت ال الا الا ال 000 


س 
ل 
5 








3-انسحاب القطع المكافئ الصادي الموجب 


ا 


5520476 المعادلة القياسية مرد4 -ح 2ع 






2009 رأسه نقطة الاصل (0,0) 
ا 2000 البؤرة (م,0)+ 

معادلة الدليل م+م - دير معادلة الدليل م - - /ر 
525-20 


4-انسحاب القطع المكافئ الصادي السالب 


251 
المعادلة القياسية (, - »)م4- - 2( -#«) المعادلة القياسية م4 ح 2م 
رأسه (/ ,:7) رأسه نقطة الاصل (0,0) 


لبؤرة -ت1 + م[- ,72) 1 البؤرة (م-,0)+ 


معادلة الدليل /+م حير معادلة الدليل م - بر 
معادلة المحور. (-هر 0 





مثال:-من معادله القطع المكافئ 
(2 -ع«)4 ع >(1 + رم 
:)50 
نقارن بالمعادله القياسيه ( -2)م4 - > - رم 
(1-,2) - (8,6) الرأس جه 1 حدم ,2 - م 
(1-,3) ع (1-,2 + 1)م ح و( ,م + م)/ البؤرة - 1 - م جل 4 -ح م4 


1 -برها 1+2 ح برها لام ع معادلة الدليل 





1-نخلي المتغير التربيعي (الي فوكاه تربيع )مع قرينه (الي بدون تربيع)بطرف وباقي الحدود بالطرف 
الاخر 
2-لازم معامل المتغير التربيعي ->1 


مكون من ثلاث حدود 


4-نطبق قانون مربع الكامل ثم نقارن بالمعادله القياسيه 





مثال :- ناقش القطع المكافئ : رك ب تير ١‏ 


تضيف 4 الى طرفي المعادلة حعى نضع حدود 7 في شكل مريع كامل 
4 ب يدك ب *هي>از ح ديك + /نا 
2ن ا بجعزع على با با 
بالمقارنهكه رعل- لل م4 - *رط - عد 
الرأس وخ , لالع جح جم داح يز , 27ح ني)] 
1 


























1( تنا‎  - 4) - 2( 


1 > م < 4 م4 ج(ج - غنم4 - - 12 - و , (2 -4)2 - ع ثلا :اهمة 


الرأس (0 , 2) 2()! , ط) لا , 


البؤرة (0 , 1)] 2()! , م-ط)ع 


معادلة المحور 0 ت لا ج ع > لا , معادلة الدليل 3 2 2 دم+ط! > » 


2()«-1(“ > 8)1-1( 


2> مج 28 م4 د ()" - /[)م4 ع #(ط -:<) , (1-/ن)ق8 ء 1(2-<) : ام5 


الرأس (1 , 1) >(»! , 1) لا , 


البؤرة (3 , 1)] -رص+»ا! ,)ا 


معادله المحور 2 جح (1 2 , معادلة الدليل 1- > بز ج مدعا > را 


البؤرة 


معادلة الدليل 


البؤرة 
معادلة الدليل 


(8)77-1- :(1-)(3 
1 - ع1 - م 


الرأس 01 لايم 


2 - مه -م 8 - م4 


(13) ع مزةب دمع هرادم ماع 
1 - - /8 ج 2 -1 - باح م - عا > /ا 
1ع <*«ا جه 2-5 بو 

6--22 + نا4 +41 
4 + 6- - 4 + ع2 + برك + 2 ب 
>2 2 ع كه + يوك + 2 بز 
(2)2+13- - 2(2 + نن) 


الراتى. . (وتات وس جوت يو فده ام 


1 2 
جع م جح لد رمد ونم اح 2# 2 5ب 
لسو د ساق م 


جع - (2-,1- )ع - (عارط +دم-)ع 


عدو اوه جو نو -2*« 
2 7 ّْ 


2- ص بو حت عا د ا 





ظ قبل الالسحاب 


المعادلة القياسية 1 - 9-05 _ر “طحم 0 ل سد ف 
0 0 02 02 


مركزه النقطة (/ ,1/)© 
الرأسان (ع/ ,2 + هم-)12 ,1 ,8 + ©)11آ الرأسان (0 ,©-) 12 ,(0 ,©)1/] 

القطبان ‏ 1 + م- :)10,112 + ط به!)771 
البؤرتان 8,1 + ع-) 72 ,( ,ب + )11 البؤرتان (0 ,ع-)0(,/2 ,ع)1] 





طول المحور الكبير 23-2 طول محوره الكبير ->223 

يوازي محور السينات منطبق على محور السينات 

معادلة محوره الكبير ٠ - ٠)‏ معادلة محوره الكبير 0 - ٠‏ 

طول محوره الصغير م2 طول محوره الصغير >2 

يوازي محور الصادات 2 نااك 

معادلة محوره الصغير ما - 7 معادلة محوره الصغير 0 -7 
١ /‏ 


علبطيطع 


1 رعلويطبع آ رايط +ع آ - كن 
سد ل دس لس سس سج ل سلس لأس دس سس سس ست لس سا ست 











ثانيا: القطع الناقص الصادي 


50م 
0 ثم 


ة 10 ,)6 


90 
1ن 


المعادلة القياسية 1 
مركزه | 


قبل الانسحاب 
2 ار 


مركزه نقطة الاصل (0,0)© 


الرأسان 1 + ه- ,)10,172 + ه ,)171 الرأسان (©- ,1720 ,(© ,71)0آ 
القطبان 1 ,7 + ط-) 1/12 ,1,1 + )111 القطبان (0,0-)1/11)6,0(,1/2 


البؤرتان 1 + ع- ,)1,172 + © ,)71 
طول المحور الكبير >-223 
معادلة محوره الكبيرط <- 7 
طول محوره الصغير -20 
يوازي محور السينات 
معادلة محوره الصغير 6] - لا 
8" 
رعلا +صمطع لا 





البؤرتان (2-,12)0 ,(© ,1)0/ 


طول محوره الكبير ->23 
معادلة محوره الكبير 0 - “7 











مثال:-جد البورتين والرائسين والقطبين وطول كل من المحورين والاختلاف 
المركزي 


1 3( 01+20 0 
9 25 

7 - بر 5( - مم 
120 
المركزن (2-,3-)0 ح (,0)3 ه 2ح ع#,3- - م 

5 - مجه 25 - 02م 

الرأسين (3,3-)71 - (2 - 3,5-)71 - (ع/ + ه ,)1] 
(7-,3-)72 - (2 - 5- ,3-)72 - (ع + ج- ,)12 

3 - مج 2-909م 
القطبين (2-,7/1)0 - (2-,3 - 3-)711 - ( ,م + ط-) 1/1 
(2-,6-)712 - (2-,3 - 3-)112 - (] ,رم + ط-) 1/12 


4 دمجه 16 -ح ثم جه 0 25 ح كمع هد 2( دكن ص لع 


1 


بالمقارنة مع 1 


البؤرتين (3,2-)1/ ع (2 - 3,4-)1/ ع ( + ع ,)1/1 
(6-,3-)72 ع (2 -4- ,3-)72 - (] + ع- ,)2] 
4 10 - (25 -ح 20 -ح طول المحور الكبير 

3- حرج 7# ح مر معادلة المحور الكبير 

6 - (203 - 25 ح طول المحور الصغير 

2 - برج # حمر معادلة المحور الصغير 


4 حم 
1 > 0 الاختلاف المركزي 
0 








1-نخلي كل متغير تربيعي وقرينه بالطرف الايسر وباقي الحدود بالطرف الايمن 


2-نستخرج عامل مشترك من كل متغير تربيعي اذا جان معامله مو 1 
حبيا بن سينا مدي لشي طرف الاير وك هده شين تر لديل مقن هك 
وتضيفه للطرف الايمن 
4-الان نستخدم طريقه (المربع الكامل) ونكمل الحل 
التمارين الخاصه بالموضوع 
ساجد البورتين والرائسين والقطبين وطول كل من المحورين والاختلاف المركزي 


ناش لماش" 
25 90 

“6 - م 5( - مم 

الراس (2-,3-) -ح (8,26) جه 2- ديم 3 - م 

معادله المحور الكبير 3- - طول المحور الكبير 10 - 20, 5 - 0 جه 25 -ح 02 

طول المحور الصغير2- - 7 طول المحور الصغير 6 - 27 +ه 3 -( ه 9 ح 2( 

4 حدم جه 16 ح د “نح به ثم ب 9 ع 25 جد كم ب 4ق ع كج 

البورتان(6-,3-) ع (ع ح ع ,)2 , (3,2-) ع (ع + عل ,1)8] 

الراسان(7-,3-) ع (» ح ع ,8) 1/2 , (3,3-) ع (ه + ع ,71)5] 

القطبان (2-,6-)7/42 ,(2-,0) ع (ع رطم + 28) ع 41/ 


4 0 
ا عي د 
0 


1 


0 - 144 + بر96 - :72 - 16:2 + 2(9:2 

نستخرج عامل مشترك 144- ح (:96 - 1672) + (72 - 9:2) 
4- - (رو6 - 16)74 + (82 - 22) 9 

4 + 144 + 144- - (9 + بز6 - “1607 + (16 + برق - “)9 


مربع كامل “ (جذر الثالث + جذر الاول) 








نقسم المعادلة على .144 4 - 3(5 - )16 + 44 - عنر) و9 


3 0-3 “40 مم 
9 16 

بالمقارنة مع 1 > 6 + فك اكت 
(0)4,3 ع ( ,0)8 جه 3 جاعم 4 ح- م( 

4 حد ن جه 16 -ح 04 

(171)8,3 ع (4,3 + 171)4 ع (ع] ,8 + )171 
(172)0,3 ع ( 4,3 + 4-)72 ع (ع]) ,م + ه0-)172 

3 - مج 2-9م 

(1/1)46 ع (3 + 1/41)4,3 - (ع] + طرظ) 41( 
(71/2)4:0 ع (3 + 3-,7142)4 - وز + مح رط) 7112 


7 ع به 7 تم جب 16-9 -2م ها 2ن - 2ن دح قم 


1 





(4,3 + 11/7" ح ارم + 1)6] 
(4,3 + 7ل-) 2" ح وار« +ع-)2] 
غ1 8 - (2)4 -ح 20 -ح طول المحور الكبير 
3 - بورج ع ح مر معادلة المحور الكبير 
4 6 - (203 - 25 ح طول المحور الصغير 
4 دعربج (# 2 معادلة المحور الصغير 


0( 
ح ‏ -ح م الاختلاف المركزى 
0 9 











واجبات بنفس الطريقه :- جد البورتين والرائسين والقطبين وطول كل من المحورين 


1 1 4 د 
تعس “دم 
25 581 


2 0 ع 204 + بر15 - عر4 + 24رو25 + كير 
انسحاب المحاور في القطع الزائد 
اولا:القطع الزائد السيني 
قبل الانسحاب 

المعادلة القباسية 1 - “29-0 _ 24-05 المعادلة القياسية 1 - 2لا _ 2* 

له 12 02 اه 0 
مركزه النقطة 9 0 مركزه نقطة الااصل (6)0,0 
الرأسان 1 ,2 + »ه-)12,172 ,8 + »)2171 الرأسان (4,0-)0(,12 ,©)17/1 


القطبان ©( + - ,)742 ,1 + ط ,)29771 القطبان (0-,1/2)0,(ط,1)0/١3‏ 


٠ 


البؤرتان 8,10 +دع-)72 ,10 ,م +دء)25”1 البؤرتان (0,ع-)1)2,0(,72] 
طول المحور الحقيقي -223 طول محوره الحقيقي -<223 

معادلة محوره الحقيقي ٠ - ٠>‏ معادلة محوره الحقيقي 0 - ١‏ 

طول محوره المرافق (التخيلي) -20 طول محوره المرافق (التخيلي) -20 
معادلة محوره المرافق ما - 7 معادلة محوره المرافق 0 -7 





رعامتايطل 


ع ركلبظل 1 رعلية ل ١7‏ دعآرة كن رعانتط 8 
ا : ١‏ 


زعابطلتيطل 











ثانيا:- القطع الزائد الصادي 

220 
المعادلة القياسية 1 - 0 1 ا المعادلة القياسية 1 - 2 ا 
الرأسان 1 + ه- ,)100,172 + 4 ,71)01] 


القطبان (] ,7 + -) 7112 ,(1 ,1 + )111 7 (0,ط-) 8/12 ,(0,رط)11/( 


البؤرتان (1 + ,)10,172 + 751)8,6 البؤرتان (2-,1)0,©(,/2)0"] 





طول المحور الحقيقي -23 طول محوره الحقيقي -<223 
معادله محوره ١‏ لحقيقي ط<» معادلة محوره الحقيقي 0 - « 
طول محوره المرافق(التخيلي) -20 كرك حوره لخر لاك مكاي ونه 
معادلة محوره المرافق ١-1)‏ معادلة محوره المرافق 0 - ٠‏ 
1 
امعرظل 8 
بعاجقرط 1 ش 
5 رعلرظاع 
." 
رعادة- بط كي 


1 ع[ بآ ك1 











مكال:-- جد احداتنيا السر كز والبؤرتين والرآسين وطول المحورين والاختلاف المركري 
للقطع الزائد الذي معادلته : , 7 
1- 0-3 0+ *«ا) 
4 9 


بسقارنة بالسعادلة القياسية 





طول المحور الحقيقي رححدة 6ب 23 حت 3 ع ن حت 9 ع ”جح حك 

طول المسحور المرافق رحدة 26-4 حت 2 عوط ىت 4 د 6 كك 

1 دياز , 2س جا جح 

.:. )١١ !( 2)-2.1( السركز‎ 

3 ع > ج- 13 ع 4 +9 ع © د اي لجع ع 

لان المحور الحقيقي يوازي محور السينات ‏ (1 ١‏ +ع-) 2 . (الطاجء) ,2 .:. 


البؤرتات (21- 13/ي#) ,2 . (2.1 - 13/) ,لاحب 


0 .طجه-) رلا . ا + ة) ٠”,‏ 
الرأسان (5.1-) ل . (1.1) ,1/7 
(الاختلاف المركزي» 3< 3/13ي > 


09 232- 


32 


ار يي 


1-نخلي كل متغير تربيعي وقرينه بالطرف الايسر وباقي الحدود بالطرف الايمن 
2-نستخرج عامل مشترك من كل متغير تربيعي اذا جان معامله مو 1 


4-الان نستخدم طريقه (المربع الكامل) ونكمل الحل 








1. عين كل من البؤرتين والرأسين ثم جد طول كل من المحورين والاختلاف المركزي للقطوع الزائدة 
8 +81 -1(2 - )4 - 1(2 + :)102 
*1(4-*) 1(5+ 7ن 
ات 
“5 - هع #4(5- بن 
1 
(1-,1) ع (ع ,5) جه 1- ح ع , 1 ح م 
معادله المحور1 - , طول المحور الحقيقي 4 - 20 + 2 - 0 ج 4 ح 02 
معادله المحور 1- ح :رز طول المحور التخيلي 215/2 - 25, 1/2 - م ه 2 - 02 
6اد-ع جه م- 2م ب 2 +4 - 2 ب 2م + ثنو د قت 
(6/ + 1-,1) ع 0 + ع ,)71 
البورتان ‏ (1-5/6-,1) - © -غع/,)72 
(1,1) - ( + عز ,1)8/] 
الراسان (3-,1) - (2 -ع1[,ط)172 

0 16 


لجار راسك مي كم 
0 


نقارنها بالمعادله القياسيه 1 


5 ح- بر18 + 2ر9 - :160 + 61:2 7(1 
عامل مشترك < 185 - 27 - 972 - (102 + )16 
نضيف مربعنطط بك ابل التاق للعو الايسر ونضربه بالعامل المشترك ونضيفه للطرف الايمن 
4000-9 + 185 - (1 + بورج - 9)2 - (25 + 10 + 16)22 
6 - 1(2 - نمو - 5(2 + »)16 
07-125 5(5 + يم 
64م 2222 36 


“7-1 *5(ط - يم 
ا ا ا 


الراس(5,1-) ع (,8) 1 ع #, 5- -ح م 
معادله المحور الحقيقي 1 - :, طول المحور الحقيقي 12 - 20, 6 - 0 + 36 - 02 











0ع جه 100 ح ثح جه 64 + 36 ح كع ه 4ق + كن ح كع 
(1- ,5) ع زعا رع + 1)7/ 

البؤرتان (15,1-) ع ( بع - 2)7"] 

(1,1) - © به + 1)8ر] 

الراسان(11,1-) ح (12,ج - )172 


5 9 
لحري ل لكا يد كام 
0 








معناها طول المحور الكبير او العدد الثابت بالقطع الناقص 


معناها طول المحور الحقيقي العدد الثابت ...مم القطع الزائد 
طول المحور الصغير ........ في القطع الناقص 
#0 طول المحور المرافق ........... في القطع الزائد 


الميدافة او .البعد مين الدور تين بالقطعيق الز اندو الخاقصن 


[31] بالقطع الناقص الجبير هوه ج (ومعادلة حلال المشاكل هي 2م + 52 - 02) 
[ ”7 بالقطع الزائد الجبير هو ح (ومعادلة حلال المشاكل هي 72 + 02 - 2ع) 


7 اذا طلب ايجاد ثوابت بالقطوع لازم ينطينه فد معلومه نطلع منهاء,م.م علمود تساعدنا بايجاد 


“اب اا اسل و رين كرت برد لكر لتر 











د اذا جان ركم الكنكض اصت” منداكد (ذكرتهمره اخرى للتذكير) 
[أمجموع طولي محوريه معنا 23+21- والفرق بين طولي محوري 23-20 
[اأمجموع مربعي طولي محوريه 28(2) + 20(2) والفرق فقط ناقص بينهم 
[#أمربع مجموع طولي محوريه 25(7 + 20) 




















الخصوصى .فى _,الرياضيات 






























3 لمحا د اح عد 
ااسل١لل‏ 0 أ 
سسحت 


س13/ القطع المكافئ يمر بالنقطتين المتناظرتين (1,20) , (6 + 1,5-) جد قيمة 0 ؟ ثم جد 


معادلة القطع ؟ِ 





س14 لكك 2 معادلته 7 - 26 مم2 ف 32 ودليله يمر بالنقطة )8, 4- 
) جد قيمة ما 


' س1/ جد معادلة القطع الناقص الذي مركزه نقطة الاصل وطول محوره الكبير ضعف طول 
محوره | لصغبر لت لك ا ا 32 32 رن 1 رو ؟ 


س2 / #ظرا “7# ,1217 24 معادلتي قطعين مكافئين جد : 


ا ا ف 2 0200101 اك لز لكف ا[لكالك رق كن كن لكف ك2 
الثات 4؟ 
لي 


كلف ات لق كد ان :9 لطن 





نأ | حب 


| س3/ 5 معادلة القطع الناقص الذي 32-0 نقطة ارخل وبؤرتاه 207 ا 51-2 الخناذات ويمر 
ظ 7 0 5 1 

بالنقطة 0 | ا 

. لض 1 20-0 2 



















































































س 9/ حد معادلة القطع الناقص الى مركزه اق وبؤرتاه 00 00-7 السبنات والمسافة 
ا ا ل ا ل ل ا 200 1 امن 


ال كت ا ا 3 تت الك 01-5 الت 0 ا للش لاك" 
اسه الل د لت ن 









)2*2* 02 





--- 





+ رحلة التفوق, في السادس/ لله 09067 











كار َ 2 - : - 1 ١‏ 
5 ظ 72 لا 





إن جتنم 


تابعوا 2-2 





تطبيقات التفاضل من اهم الفصول الي لازم نقراها لان عليها 
درجة وزارية نجي ناخذ الفصل بكل تفاصيلة 





مشتقة الدالة الثابتة تساوي صفر (شنو دالة ثابتة يعني دالة بس رقم مو متغير المتغير حرف 
مثل 17:2: هذني متغيرات) 


8 شلاس 01 ' 
رفم ثابت جح 2-0 جه م - رز ]ة 


0 - (م) "رج 17/2 - (ت) ] 2 0 > (*#) م/م ١‏ 4 - رت /ر1 


مشتقة دالة المتغير ب يعني الي بيها متغير واحد (يعني متغير مرفوع لاس شنسوي_الاس 


ينزل في الدالة نفسه تنقص من الاس 1( 
ل ل ” 
- (2«)'/ ج 4#ير5 ع (م))/ (2 #ير9 ع (2) '/ ج 5ر3 ع (22)/ (1 


المشتقة : تتوزع على عملية الجمع والطرح (عندك متغيرات توزع عليهم الأشتقاق يعني 
تشتق كل واحد وحده) 


د4 + 324 ع (2) "رج 2:4 + ذير ع (مد) 1 
3ر4 - 1024 - (2) '/ ه غير - 2:5 ع (2د) /(2 


86 شتقة حاصل ضرب دالتين (الاولى * مشتقه الثانية + الثانية *مشتقة الاولى) 
(5 +<3()2 + 2) + (1 + يد5 + 2) - (6) "رج (3 + 1()28 + ير5 + 2ع) - (2) / 
5 مشتقة قسمة دالتين 


686 مشتقة الثابت في الدالة (ينزل الثابت نفسه في مشتقة الدالة) 


#9]مشتقة الدالة الاسية (الي تتكون من حدين او اكثر) الاس مالته لا يساوي1 (الاس ينزل في 
القوس نفسه ناقص الاس1 في مشتقة داخل القوس) كما في مثال ع 






اح 





التقوق في الس دس على و1598 313 58 


0 ١ 4.١ ١ 
012 01 01:/' ”ايرمز للمشتقه الاولى بالرموز‎ 


”ا يرمز للمشتقه الثانيه بالرموز '' 01 + 0 012 


0 244 031 
يرمز للمشتقه الثالثه بالرموز"'/ 01 < 3 سوك 002 


0000000 0ا0اي11111110 1 1[ [ [ [ [ [ 1 1 ا 100 
مشتقة الدالة الاسية شلون نحول الدالة الجذرية الى اسية 11...]! 





0 - (زم) ث/ر ج 10 - 2 زر (ه 

“د10 - (مت) '/ ج 25 - (ت) / )م 

-- - 0 رج قد - )م ج ولأ - )ره 
6 +«6 ح (2) "| ج 6 + 32:2 - (2) / (0 
2421 + ع2 ثبو -ح (من) "[ جه كير كبر - (مد)/ زه 


لك - ووم + حك - ورم 
2 1-*-2-1*ة ا 
2-72 000 4 -2) 


(5 + 520()32:2 + 3مر)2 ع ند ) '/ ج 2ر5 + 3يو) ع (د) ثر (0 


ملاحظه:-اذا جان الاس كسر من نطرح واحد يكون الجواب كالاتي 


, 1 3 
(البسط- المقام) 5 3 ف 
المقام 23 0 








شوكت نشتق الدالة اشتقاق ضمني ؟ 


ج/ اذا جانت الدالة مو صريحة يعني دالة مو باو («)# تساوي الدالة او تلكي الغا واللا بطرف 
واحد 


طريقة الاشتقاق الداله الضمنيه 





© م جوجى 4 عو# إمى واعث ممص ه ٠‏ 0 
1)نشتق جميع الحدود حسب فواعد الاشتقاق ومن نشتق لا نخلي بدالها “لا اق 5 





01 
222 


رع الى (ل8 
2207 2005-5 01 


0 . 0 
نخلي بجهه والحدود الباقيه بالجهه الثانيه “2217 - 5 0 22217 


عد0 
“و2 - 5 _ 01 
2227-2 012 


اذا انطاني نقطة كلي جد الاشتقاق عند النقطة (,>) من نشتق ونكمل نعوض 
النقطة ونطلع إذكيت 








شتقة الزاويه * مشتقة الدالة * الدالة ناقص الاس واحد + الاس ح (2) '/ 
2+ (2)دوم + (20) تسد + 3 - © "1 +ج (220) تصذو - ()م/ 











اذا كانت :2 ومع - + فيد 20 
لك * ليق 







معناها يريد منك تشتق اربع مرات 


0 
0-- -ح 2 (5112)23 - - 0 


011 

02 

+10 -+-ه- حت (2)60522()2- 00 
. و03 
00 تح (511121()2-)4- 0 


4 


و 
+1 ح- (9060522:()2 - يرق 











727 
3 
لم 





ه : 0 4 
أاذا علمت بأن 1 - 2ب + 2 فبرهن على ان 0 --- . 


01 
2+ 0 - م2 + خدره) + 1 - 2يز + تر 
6" 


01 
2 1 2-0 


3 0517 0317 
0 022 135ل ٍ) 


[2+0 - 





-ح 3 
5 .- / 
ب1--+ 2051 حج 1. 51111 + 1 .(2)6053+ ع رق 


+ -- 251111 - - 2052© + (051:)1© + (5111()1-)22 ع “رو 
5116 - 51110 - :26053 ح (يرورزو -)2 + (1-)2« دأو + (دومء),2- - '"'رر 


05971-07ع1 د جح 


١١ 


- -2)-51113( + ©05 1)-1( - 


١/١١١ 


351 - :0591© -2591111 ج- 


١/١١ 


)4 - 291111 ج- 


©" 8د مد ك١‏ 


١/١١ 


0 ديرومءع4 + بو- - أبور جد 0 -ح يرومع4 + يرررزوع- - 








42 )405 - 4 + (<05)4»© ع (2) '# ج (+<12)4ه ع (عد) 1 
(14512)23 - ع 2 + (12)22ه - + 7 ع (مد) '/ر ج (05)22» 7 ع (د) /(2 
(0) "رج (3 + #ت)صه - (2) /(3 


(2 + 2ر) لعم6وعر2 - ع2 + (2 + 2ر) عمو - 





/)6 - )2 - 


01 
2-2 - 2 2- -(1 -) 02 -2 2 - م 


خم - 1 - وم م 4197-1 
2 07 سال كح ح | 2 - تبج سكج 
5 4 3 4 ديل 





4 - + ةع 2 (2(01 - 2 -(1 -)(م + 2) 0 
2 + 2 200 +2 20002 2 + 2) 03 
8 (م«د+ 8)2 _ (1) + 4(.2)2-) -(4)0 + 2 00 





3م +  )2‏ 4م +2 0 4 + 2) 011 








5- ح ررك ح بور2 جه 0 ع 5 + تويك - 213 





5 
رسي > ترد 5- - (4 - دالا 
10 . 2+*(5-)-0+*(2-4) 01 
2 -212) 0 272 - 21) 0 
١ 0-0‏ (40)2-4- (4()2 -<10.2)2 - (4(4*.)0 -عد )2‏ كل 
 )22-3‏ 22-404 0202 4 - :ن2) 022 
5 40 40 


06-3 82-2(30 2-2(30ة20) 0 





2-جد (1)”” لكل مما ياتي 


1 1 ظ 1 
(2-)2 (23 - 270166 - (2) ال + 22 - 4)6 - (0) / 





1 
- -4)6- 20-2 


27 - 4)6- دج (ه) 275 -4()6-)1- - لز 





2 5 5 3 
ع للح 2 (2#2 - 12)6- حه (2-)2 220 - 40)6-)-- -ح (من) // 
جخم - : مهي (2-)2 20 - 4()6-) ج - - 6ن الل 
3 4 الاق 18 _ مد كل _4 7ك د ون الع 
 )2(5 32 8‏ 5ه4)لل 6-25)ل 20005 -6) 7 
ناسيك وزيد) رط 


715 زو > (1)2 
7 205 7 > (25) 1 
أو 72 - - (>)(2 مو-)ج- وى "] 


7 73009 > (2 ) ( 22 205 ) 0 (<) 1 
ع (1-) تج - ع عرومن 5ج - ع (1 .)وم 5ج - ع (من) "نر 














 )2-.0-30-1( 


0 )2-045.0-3.2)2 - 2)-1(_  6)2 - 7 


2 2-04 )2 14 
)2 - 2.0-6.3)2 - 2-1( 18)2 - 5 
)2- #6 )2- 4 


02-7 2-220) ,/ 
0 ال 
06 - 0 - الل 

18 18 


8 جرس - (01 0 


اذا كانت ع ورج - 7 فبرهن (3/2+ 23/1 - 








211 117 
0 ) 


حيث ج © 11 
2 


011 
21 جح اداج 7 
عر 4ح 56 01 0111 0 


01 
مو2عىو - 20 
2 


ا ١‏ 04 
غ3 13113 غ< 5662 ١‏ 256076 جح حد 
01 


3 310 +ز 2ععه 2 - 


غ3 313 2< 2 دوخ + 1) 2 - 


- 21)1 +12( 








3 
9 ح ره 1 


4 + دمر - (ع)) (2 





5 +22 ح 3(3 
"رحلة التفوق / ' مدق + دع - نوز 
2 في السادس , (2< -32)دذه - (2) 5 
6 5 - (82) /(6 


(70 -5©©)23 ع (2) 7 


1 +312 
6 --ع21 





- (8) /ر8 


*(1 + 22 - 2) - رمه /ر9 
داح - 10/8 


1)جد «ال/لال للعلاقه 3 + عر5 ع ,و2 - 72و23 








: 8--- الرياضي أر» 





المعدلات الزمنية 





عى ١‏ ولك موي 5 ١ه‏ 0ه ٠‏ ولا اس 01 مومه 01 
1- اول شغلة هاي المعادلات تث تشتق بنسبة للزمن 4 يعني من اشتقاق 8 هو 7 واشتقاق لآ هو - 


تعميم نقطه 1 اشتقاق اي متغير هو 1ت اتنمه) واشتقاق الثابت هو 0 


2- نرسم مخطط توضيحي اذا جان السؤال يطلب ونرمز للمجهول والمعلوم ونعينهم على الرسم 
4- تكتب العلاقة الي راح تشتغل عليها الي هي تربط بين متغيرات السؤال وتشتقها وهسه نوضح 
شلون نطلع العلاقة 
5- نشتق العلاقة الي طلعتها اني بالنسبة للزمن يكون الاشتقاق حسب 1 
0- نعوض معطيات السؤال علمود نستخرج المجهول 
7- لا تعوض المعلومات الابعد الاشتقاق 
ا 2 ا 0 


نجي للسؤال نحط العلاقة الرئيسية نشتقها بالنسبة للزمن نشوف كم متغير بيها اذا بيها متغير 
واحد مباشر نحل اما اذا بيها متغيرين بالسةال هنا لازم اكو علاقة ثانوية نقلل بيها عدد المجاهيل 
او نطلع قيمة احد المجاهيل ونعوضها بالعلاقة الرئيسية 
ا ا ل لك 2 ل ا 0 0 6 20 لكلة 
ما يذكر بي تغير ابدا 
3- من راح يطلب منك معدل لو سرعة لو حركة نحط موجب اذ جان تزايد او أبتعاد ونحط 
سالب اذ جان تناقص او أقتراب 








الشكل 7 المساحه 
















1-المريع 4 ٠“‏ طول الضلع 
2.مستطيل (الطول +العرض)»«2 


3-دائره النسبه الثايته» القطر 21 النسبه الثابته/ا نصف 0 تربيع 
1001 
مجموع اضلاعه الثلاثه 20 






5 20 الحجم 
0 2 ظ 
المكعب _---> 4 ( طول الضلع) 
الحسمد ‏ اسك 
متواري محبط المساحه 0 مساحه له 
المستطيلات القاعده*الارتفاع 1 1 11 
27117 1 211:11 
ظ + »)2 ظ 
الكره 4*مساحه القاعده 
| 11[010 
المخروط 11 ”7 + ,آ)"121 


اخذنا فوانين واخذنا ملاحظات وشلون نحل بقه عدنه را 
من يجى سؤال نشوفه ليا جزء ونحل حسب الملاحظة التابعة الة 











اذا انطه معدل تغير لي شكل هندسي او طلب معدل تغير هنا الي 
١‏ 0 د 0 ل ا 0 207 
ب منك جد معدل تغير حجم المكعب معناها تكتب قانون الحجم وتشتغل عليه 

ثلا انطاك معدل تغير المساحة | لسطحية معناها تكتب قانون المساحة وتشتغل عليه 








ْ مثال :- مكعب من الثلج يذوب بالحرارة بحيث يحافظ على شكله مكعبا فاذا كان معدل تغير حجمه 








اول شي من كلي معدل تغير حجم يعني نكتب قانون الحجم 


2 
نشتق العلاقة1-3 ح جو 

1 011 01 : 07 م . 011 

لدا سدم حم ل851ا2ا2"ررا هه لد ب حا كاد لد جم سلسم 

04 2 غ4 06 3 062 

نشتق العلاقة 61-2 - / 

0104 011 500 

ل جين قغ يي الافتقااة 227 تافاته وومةه 

حي ا 7 

معدل تغير المساحة السطحية 6/ 3,2 2 6 


نحذف السالب ونكتب العباره (معدل نقصان المساحه السطحيه 7712/5 2 


ملاحظه:-اذا ذكر الك بالسوال كلمه (يتسرب , يتناقص , يذوب, يقترب ) راح تكون الاشاره لازم 
ساليك 





مثال -١‏ صفيحة مستطيلة من المعدن مسا حتها تساوى 1 6 90 يتمدد طولها بمعدل 2601/5 
بحيث تبقى مساحتها ثابتة جد معدل النقصان في عرضها وذلك عندما يكون عرضع 





نفرض الطول -7 فرض العرض-17 مساحه المستطيل .م- 


ل ا ا 0 ا 


يعوض بعد الاشتقاق وأحياناً يعوض قبل 
الاشتقاق علمود نطلع قيمة متغير دائم اخر 





06 . 


نشتق العلاقة 7 - 96 
01 011 
ليو + تج ح 0 
2 7ع 5 


0- 2 8(. )2 
- 122-+ )8(.)2( 


9 2 16 4 12 6 ل 4 2 - 0 
سس سسا ججح ليم لدم بح للدم ود حجن لل اج لد - 
3 12 01 01 01 


معدل تغير النقصان - 








4 )م _ صك 
25 6ك 
7م - 7 
7 -2(2.8) حر 
3غ( 02 
4 لد 
011 1غ 

014 ك4 طك 


1 0 ع لد ح- 4 - 0.4- 
1 14 +40 غ06 


معدل تغير انخفاض الماء في الخزان ا/0.117 
مثال :-مكعب صدد طول حرفه جمع8 مغطى بطبقة من الجليد بحيث يحافظ على شكله مكعبا فاذا 


وو مله ال" 
1 .6 1 ا 
5١‏ فم ' “ل ]! عم ٠.“‏ + 1 04 2 ( الكحب ٠‏ للك 1١1‏ © يتخضمييفياهة , | كما لدبي نمسم ' 1 حلط ح 257 | سىس , 
ا ١ ٠‏ ا دا ١‏ / اسع عتحة |[ ) 2 ١‏ / 7 6 ابن / 1 ناا ا الطسس مه از[ غم [ عن | #0 1ش( 1 وه 39 ]1 ااا40ا__- 030 4 2 





الحل للدت نفرض سمك الجليد <» 


هنا صار عندي مكعبين مكعب الاساس بدون الجليد نسميه الصغير 
ومكعب الي هو الصغير وشوي فوكاه جليد صار مكعب كبير 
هسه طول ضلع مكعب الصغير 8(3) - 171 


طول ضلع المكعب الكبير2(3 + 8) - 1772 ليش صار وياه “2 لان ضفنه الجليد من جهتين 
جهه , والثانيه “ا صارا2 نضيفه للصغير الناتج منهم مكعب كبير (التوضيح اعلاه ليس من 
ضمن الحل) 

الحجم الكلي - حجم المكعب الكبير- حجم مكعب الصغير 


نشتق العلاقة 8(3) - 26(3 + 8) -ج 171 - 1772 - [] 





لا “((2)1 + 308 6 تسا 22 + 3)8 ف 
: - لاج ١‏ حجن نسلل 

01 5 01 01 
01 1 01 

اد ى | للم اخحجح ل لح سس لمم لسلسم للمسمم 

معدل تغير سمك الجليد 01172/5 .0 7 د 70/5 ون 0 











معدل نقصان سمك الجليد 0.0117/5 
اذا جان عدنه سؤال مو مكعب مثلا كرة حديدية او اي كرة هنا الجليد يكون من جهة 
واحدة يعني نفرضه )2 مو 2 ْ 
مثال واجب:-كره حديديه نصف قطرها «مع4 مغطاة بطبقه من الجليد فاذا كان الجليد يذوب بمعدل 


5 جد سرعه نقصان سمك الجليد في اللحظه التي يكون فيها سمك 
الجليد ماع26 





اذا اجه سؤال ووطلعلي بالرسم مثلثات متشابه او مثلثات مداخله 
0 00 دكن اك تاباتكلا كا اك كا ]|0 0955 
04 وات 


مثال// مرشح مخروطي قاعدته أفقيه ورأسه الى الاسفل ارتفاعه يساوي 22 وطول قطر 
نضت فيه سيوس ةسه 6 55599 


0" 1 1 1 5-8 للا لك ا الحتعاء 5 5 5 يك- 
اللبلحص ذا ك”د< لبصما ©08) 9ع / 2 1 1/ | ما آله مها ليليوبيي ©8ل جح بيدا 7 شخ ار 





نفرض حجم السائل عند اي لحظةح-/ا نفرض الارتفاع - نصف القطر حم 


معدل حجم الماء5 راح (يتسرب منه 1) يعني يصير 4 


اي 7 7س ل رو/قيرت4 - 1 ع + 27 
حّ 7 ,5 / 01117 - ا" 


1 ١ 
1 - نكتب قانون الحجم ا‎ 








لو نيد نشتق هنا العلاقة راح يطلع عدنة مجهولين بيها فلازم مني ادور على علاقة ثانوية الي هي تشابه 
المثلثين او اي داله ضمن الملاحظة الي فوك (راح نستخدم 0حغ) 


1 8 1 
بخ :وه 37-7 مب جه اه - 


3 عي حا 
-27 طبقت العلاقه قللت عدد المتغيرات 
١ 570000 0- . 5‏ / 1 
/2-0 نعوض ثم نشتق 16. (2) > - بن 
24 
11 
17 - 
1 
2.7 - را 
47 ىر 76 7ك 
011 7 01 
4١‏ ري 715 417 
011 9ه 04 





اذا لكينه مثلث قائم الزاوية 000 كك راح 7 تاهيه فيثناغورس 





مثال ]1 سلم طوله 101 يستند بطرفه العلوى على خائط رأسي وبطرفه السفلي على ارض افقية فاذا انزاق الطرف 
السفلي مبتعدا عن الحانط بمعدل 17/566 2 عندما يكون الطرف الاسفل على بعد 8117 من الحائط جد : 

1 ) معدل انزلاق طرفه العلوي . 

2 ) سرعة تغير الزاوية بين السلم والارض . 





ج- نفرض بعد قاعدة السلم عن الحائط »« 
نفرض بعد راس السلم عن الارض !ا 
04) - 2ب + تع 
0 - 2#رمو + 8(2) 
6 ع بره 36 ح 2ب ب 64 - 100 - 2تر 

نشتق علاقة فيثاغورس لان هي علاقة ثانوية وعلاقة اساسية 
0 -ح 2ج + شير 


0 - 21)6(.2) + (2()8()2)- 0 - 2ر2 + 21 


١ ١١ 2‏ بلك وو- - 1240 ,ب 2-60 12 + 32 
3 12 011 011 011 
نشتقها مم - 0 512 
017 1 010 
مم ح م © 605 
1 00 8 1 06 8 
873 غ06 لاض الح عسات 





اذا ذكر بالسوال معادلة منحني وجان المطلوب اومعلوم نقطه ت تقع على نفس المنحني فراح 
ا ل ل ا ا ا ا كر 2 
1ن 30 منحني وجان اكو 
ونقطة ثانية ثابتة خارج المنحني فالعلاقة الي راح نطبقها هي المسافة بين نقطتين هي 
اساسية وهي الي اشتقها ومعادلة المنحني حا ا 
2011 افرق هل معادلة المنحني علاقة اساسية لو ثانوية 
اذا لكيناها معنا علاقة ثانوية 





مثال :- لتكن 1/1 نقطة متحركة على مذ منحني القطع المكافى .4 - 2775 بحيث يكون معدل ابتعادها 
عن النقطة (7,0) 5/غ1ن0.2 جد المعدل الزمني لتغير الاحداثي السيني للنقطة مم 
عندما يكون 4< 





(1) جح شيو + 49 + م14 - برل - 7[ ج 0(25 بم + 7(25 -نن) 
نعوضهاب 1 2 4# ح شرو 


هسه نشتق 49 +102 --212/, ح 77 جه نز4 ل 49 + مج141 - ع1 /ء ح رآ 


(5 -2)4 و (5- 222 222-1022 _«ه 

49 1041 - تقول 7 49 +102 2/2 49 ين[ - 2/2 06 
01 01 

د ك و02 4 بهد ووب لبف - -2. 





./16 - 40 9 0/5 01 0 











9 طريقان متعامدان يلتقيان بنقطة /ا/ تحركت سيارتان من نقطة //ا/ كل منهما في 
طريق وكان معدل سرعة السيارة الاولى /// 80 ومعدل سرعة السيارة الثانية /// 60 جد 
معدل الابتعاد بين السيارتين بعد ربع ساعة من بدأ الحركة من نقطة آ// . 


50]: 





نفرض بعد السيارة الاولى عن نقطة حر 
نفرض بعد السيارة الثانيه عن نقطة ح بير 


نفرض البعد بين السيارتين - 2 


1 
همح 
بكم 
2 
حم 
8 
- 


12 2 535 1 5 


عا الس ا 7 
ب 207 أعنق “7 إل 


10 6 (80) دع 
15 6 (60) حبر 


“[15) 20(5-2) - 272 
5 عدج جه 625 -ح 225 + 400 ح 2ج 


20252 - 2)20(080( + 2)15()60( 


«/خ 100 - لاك 
/ 06 








مثال :-ابحرت سفينة من ميناء في الساعة السادسة صباحا واتجهت نحو الغرب بسرعة 20 
6/» وفي الساعة الثامنة صباحا ابحرت سفينة اخرى من نفس الميناء متجه نحو الجنوب بسرعة 
0/ 25 اوجد سرعة تباعدهما في الساعة الحادية عشر . 


نفرض بعد السفينة الآولى عن الميناء -< 
نفرض بعد السفينة الثانيةعن الميناء - 7 


البعد بين السفينتين - 7 7 


نشتقها ‏ 12 + 2غ[ - 72 
21 ىج 22 2 
01 01 01 
0 (5()20) -* 
5 - (3()25) -(ر 
5 - جره 15625 - 2ج جه 75(2) + 100(2) - 2ج 
7 31 - 0 ب (2)75()25 + (2)100()20 - (20125 
مثال :-مصباح على ارتفاع (6.4) متر مثبت على عمود شاقولي وشخص طوله (1.6) متر 
يتحرك مبتعدا عن العمود بسرعه 10م300/1 جد سرعه تغير طول ظل الرجل 
الحل :- 
نفرض بعد الرجل عن العمود - « 
نفرض طول ظل الرجل - ١٠7‏ 
مثلث دا خ قن لكام 1ن 3 #التشابه مثلثين + 





: 7 0 5 17 +2 / 7د 1د 6.4 
-- هل د - جد -- حم د جح جه حنج لسل 
14 2< ل لل 3 7 لل 7 7 / / 16 


' 5 00630 017 2 017 )0 012 
جح مسدلا اح اسلا حم - حبكت الم سلسم 
دين 3 0*2 2 *«0 01 01 











واجبات :-وزاريه واثرائيه 


س1:-2007د1١صندوق‏ على شكل متوازي سطوح مستطيله قاعدته مربعه فاذا كان ارتفاعه 
يساوي ضعف طول قاعدته فاوجد معدل التغير في مساحته الكليه اذا كان طول ضلعه مررع8 
والتغير في طول ضلعه 5/ء 1 ج١801‏ 


س2:-2017د2امتوازي مستطيلات قاعدته مربعه الشكل يزداد طول ضلعها بمعدل (10/5ع0.4) 
بحيث يبقى الحجم ثابت دائما (640) فاوجد معدل التغير في الارتفاع في اللحظه التي يكون فيها 
الارتفاع 1017 


س3:-تتحرك نقطه على منحني قطع مكافى + /ر جد احداتي هذه النقطه في اللحظه التي 
يتساوى فيها المعدلان الزمنيان لتغير كل من الاحداثي لإ,ا؟ 

س4:-مرشح مخروطي قاعدته افقيه وراسيه للاسفل ارتفاعه 0مع24 وطول قطر قاعدته 
0 يصب فيه سائل بمعدل 5/ 567773 بينما يتسرب منه السائل5// 117723 جد معدل تغير 
نصف قطر السائل في اللحظه التي يكون فيها نصف القطر م 4 


س5:-بالون كروي يزداد حجمه بمعدل 0.4 5// 01123 بحيث يبقى شكل كره جد معدل ازدياد 
مساحته السطحيه عندما يكون قطره 1060 





1- سلم يستند طرفه الاسفل على ارض أفقية وطرفه الاعلى على حائط راسي فاذا انزلق الطرف 
الاسفل مبتعدا عن الحائط بمعدل 20/5 جد معدل انزلاق طرفه العلوي عندما يكون قياس 


الزاوية بين السلم والارض تساوي ‏ 








نفرض بعد الطرف الاسفل من الحائط حا نفرض طول السلم (الوتر ) عدد ثابت - 2 


نفرض بعد الطرف الأعلى عن الارض حلا 


نشتقها (1) 0 6ج ح شرو + شير 
صضائط 011 9و" 
0 - وو2 بل غ212 
20 لعل 


ش دبي 2 2_2 
11 )..... ...33 ح بره - 3 د داديوهها 
2 011 011 011 
ول -” 2-١‏ 7326 د 73260 + (2)2 





2- عمود طوله م7.20 في نهايته مصباح يتحرك رجل طوله 1.8/0 مبتعدا عن العمود وبسرعه 
0 جد معدل طول ظل الرجل 


لو نشوف الرسم عندي ثلثين ت بهين يعني علاقة تشابه ثلثين 





010 
كر نل تت 
01 01 
0 1 71.2 168 
حد لاج - سك 

17 1 2 4 7و دن 1 
نشتقها 337 - ع2 ج 437 ح رو + عن 

غ0 غ0 0.017 013 

71 مح ل د 30 0 3 د ل 00 

3- لتكن م نقطة تتحرك على القطع المكافى ©2 ا ‏ ا ا 2 0ن لكااة 
الزمني لابتعادها عن النقطة (3/2 ,0) يساوي ثلثي المعدل الزمني للتغير الاحداثي الصادي 








طرفين في وسطين 








«طضضي 


4 4 4 
(1 - 27 05 5ر2 05 


سس رجنسم لباب خخ -يييم_ تك 
01 0 
ددر - 2ر2 5+ برد - 2بر) 2 


2-1 _ 249 1 _ كك 
ع 


ا ات اك جب -االمللكك3 - 
4 3 0 
ذ+بر2 تر 7+برة - غير 
9 2 53 2 : - 12 2- 
(5+بر2 - 2بر) 4 - و + برع1 - 2برو + (بالتربيع) 5 +2 - 0 3-3-2 


6 - و برع + 2و4 - و + بر18 - 2يوو ج و + بورع - 2ر4 - و + بر18 - 2رورو 
0 ع (2 - ,جونز جه 0 ع :و2 - 2#يو جه 5 + (0 - :و10 - 24بو5) 





تهمل 0 - ع ج 0 ح 2يج جه 0 ح :و اما 
(0/2,2+) جه 1/2 7م جه 2 ح ثر جه 2 ح بوه 0 - 2 - تؤزاو 
تي تنتمي الى الدائرة 108 7و8 - 42 + 4بو + 2م والتي يكون 


عندها المعدل الزمني لتغير “ا مساويا للمعدل الزمني لتغير لا بالنسبة للزمن 
007 00117 
01 غ0 ' 





]©1 111)3,3( 


نشتقها 108 ح 7و8 - عر4 + شيو + شير 
002 01 )0 01 

0 ح دق 4ك 2702-1 2230-1 
011 011 01 01 


7 معد - م 4 2230-1 


2 ورج - و - 2ك زهي +2 
7ح 6 1 


017 7017 


ز- 4 - 2 +ع ه 2 + [(بزة - 8) - (4 + 22)] م - رم : 


نعوضها بمعادلة الدائرة 1 ... ... * - 2 - و 

0 - 108 -م- 8)2 ع4 + 24 - 2) ب كير 

0 - 108 -2ه8 + 16 م4 + ثير + مر4 - 4 + فر 

0 - (6 -)(10 +:2) جه 0 - 60 - ع4 + جر جه 0 - 120 - 82 + 21:2 
22 - 10 








4- -ح 6 -2 ج 6 ح نر 
5- متوازي سطوح مستطيل ابعاده تتغير بحيث تبقى قاعدته مربعة الشكل . يزداد طول ضلع 
ار الل اا ال ا 0 20 
يكون طول ضلع القاعدة يساوي جمع4 والارتفاع 7اع3 
حجم متوازي المستطيلات - مساحه قاعدة »ر الارتفاع 





011 01 
5- ,تق ا المع لضوكهم 
نشتقها 22.37 ح 277 
01 07م 01 
ا > 0 عل 


- )4(4)-0.5( + )3()8()0.3( 
- 16)-0.5( + 24)0.3( 
- 8.0 4+ 72 - 05 65 











شوكت نكول الدالة تحقق مبرهنه رول اذ تحقق ذني الشروط 
© اذ جانت الدالة مستمرة على الفترة الي منطيها بالسؤال [2.5] 





© اذ جانت الدالة قابلة للاشتقاق على الفترة الي بالسؤال (6.») 

© نعوض قيمة الفترة ولازم يطبع عندك (3)ع-(5) 

معنا مرة نعوض قيمة اال إ( بالمعادلة الاصلية ومرة نعوض فيمة ح لازم الناتج مالتهم يكون 
متساوي اذا ممتساوي معنا لا تحقق مبرهنة رول 


© ومن تتحقق ف من الشروط راح تلكي قيمة وحدة على الاقل نسميها ح تنتمي للفترة (3.0) 
شلون نطلع هل قيمة ع 
اشتق -> اخلي عبدلم -> اخلي الداله - صفر -> احل المعادله وطلع قيمهح 


كل دالة كثيرة حدود يعني ماتلكي متغير بالمقام ولاتحت تحت الجذر هاى دالة مستمرة وقابلة 
للاشتقاق دائما لان مجالها 19 والدالة الثابتة الي بس رقم هم تعتبر كثيرةحدود يعني 


هم مستمرة وقابلة للاشتقاق 





[0,4] عع 2م - 2)- مم (1 





1-/ مستمرة على[4 ,0] (لانها دالة كثيرة حدود) 
2- ؛ قابلة للاشتقاق (0,4) (لانها دالة كثيرة حدود) 
3- 
4 5 4 - *(2) - *(0 - 2) - (0)/ 
نعوض ال85 ١‏ 4 - 2(5-) - *(4 - 2) - (4)/ 
الدالة تحقق شروط مبرهنة رول (تحقق عندي الشروط) 
نشتق الدالةرم2 - 2)2- -ح (1-)( - 202 - (2ت) / 
نبدل مكان كل :ا ب ع واساويها بالصفر 





8 31 27 - 3 3 ' ش ؛ 9 ج23 
5 7 : ْ . 1 1 : 
١ 7 ١ 227 | 1 1‏ 5 ٌ أو 1 
ال 1 لاا ا / 0 1 ْ / . ع مد و 8 اا _ة 1 00( 1 © 0 





0 ع رع) جد -2)2- - ر(6) / 
(0,4) ع 2 دع جه 0 دع - 2 ه 0 ع (ح - -2)2- 
[1,1-] ع2 ذمو - 3:6 + مر9 ع (22) )/ (2 





1- #مستمرة على [1 ,1-] (لانها دالة كثيرة حدود) 
2- + قابلة للاشتقاق (1,1-) (لانها دالة كثيرة حدود) 
3- 
5- -1 +3 +9 - 1(3-) - 1(4-)3 + (1-)9 -ح (1-)/ر 
1 - 1 - 3 +9 - 1(3) - 3)1(5 + (9)1 -ح (1)/ 
(ط) ر + (0) ل.: 
الدالة لا تحقق شروط مبرهنة رول (لان الشرط الثالث غير متحقق) 
[,4] ع عد 1 ح- (2) /ر (3 
1- الدالة مستمرة على الفترة [,3] (لانها دالة ثابتة والدوال الثابتة تعتبر كثيرة حدود) 
د-الدالة قابلة للاشتقاق على الفترة (ط,ج) 
3- (ط)1-(2)) 
اي ان © ممكن أن تكون اي قيمة ضمن الفترة (3,2) لأن 0-(7)0 دائما 


واجب:-بين هل ان الداله رم - 3 - (#)/ تحقق مبرهنه رول على الفتره [3,3-] ثم جد قيمه ح؟ 


0 2 # 00-1 6 "00 500 الج 6ك إن 


مجالها 8 





272 ,0] 4-3 :20523 ح (2) 1 
1- #* مستمرة على الفترة |27 ,0] (لان مجالها 8) 
2- + قابلة للاشتقاق (27 ,0) (لان مجالها 8) 








3 - 2 +1 -(2)1 + 1 ع (05)0» 2 + (052)0© ع (0) / 
2205217 + 0541© ع ج (05)21»© 2 + (2132) 2052© ع (ح21) / 

3 - 2 +1 حج (2)1 + 050 - 

الدالة تحقق مبرهنة رول (27)/ - (0)/ 

5101 2 -2511122- جه (51112-)2 + (511123)2- ع (2)  -‏ /ر 


0 ح 0) ”ى, 515 2 -ع251112- - (ع) - كر 


- -251112- 25116 - 0 

-2)25111© ©05©( - 2512© - 0 

-451116 ©0566 - 2511 © - 0 

-251116)205© + 1( - 0 

0 - 512و ج 0 - 2513 - أما 

(210 ,0) © 212 ع »© , (21 ,0) © ع ح © ,(21 ,0) © 0 ح ع ., 
0 - (1 + »ع26»05)او 


1 
5-6 - 0596© جه 1- ح 205 


21 (311-1) 
2 ع 2-2-2 
(0,21) © 2 7 


1 
3 
47 7 372 1 
(23 ,0) © سس ع 2 





+7 دم 
3 








الدوال الشطرية المزدوجة لازم احنة نثبتها مستمرة او قابلة للاشتقاق 


1- نستخرج الحد الفاصل الي هو الرقم المكرر بالفترتين الي منطيهم ونعوضهم 
بالدالة اليمين واليسار اذا طلعن مساويات نكول الدالة مستمرة واذا ممساويات الدالة 
غير مستمرة 

نشتق الدالتين وهم انعوض الحد الفاصل اذا طلعن مساويات نكول قابلة للاشتقاق 
واذا ممساويات غير قابلة للاشتقاق 
اذا تحقق الشرطين نكول عليها مستمرة وقابلة للاشتقاق 
اذ جان الحد الفاصل لا يقع داخل فترة السؤال بحيث فترة السؤال تقع في احد 
فرعي الدالة فيتم التعامل مع هذا الفرع فقط 





[2 , 4-]ع» / [1,2-]ع» ب 0-2 )6 
(1-,4-]ع << ب 1 - 


نتحقق من استمراريه الداله على الفتره [4,2-] نتحقق منها فقط عند النقطه التي تغير سلوك 
الداله اي ان عند 1-<» 
2 -1 +1 -1 +*1(4-) - (1-) 1-7 


2 1) 0 


غاية اللسارلم 4917292 1 - 1 + 1(4-) - 1 + 2ج - 1سا 


غاية اليمين 1- - 1- . 1112123 1,2 
1-2-1 


(غير موجودة) 0 مسقل ب 712 غ+د1| 


الدالة ليست مستمرة على الفترة (4,2-) 
الدالة لا تحقق مبرهنة رول على الفترة المعطاة 












الدالة المطلقة نحولها نسويها دالة شطرية مرة الدالة سالبة ومرة موجبة ونشتغل 
0 ا ا 


واجب:- ابحث تحقق مبرهنة رول على الدالة [3,3-] 26 |* -00؟ وان 






تحققت جد قيمة © الممكنة 


اف 2 تكون مجالها 19 بس 
ا ا ل 2 ل 0 لك لت 00 0-37 كك 
5 





” م 4ه م.م زر 





الى ”0 0 
0 6 , الاسام 6 2-6 كك 


[1,1-] لان الفترة تقع ضمن 


ا- 5 9 


1- مجال الدالة هو (8/)2] الدالة مستمرة على الفترة 
مجالها 
2- الدالة قابلة للاشتقاق على الفترة (1,1-) لان الفترة تقع ضمن مجالها 


3- نعوض قيمة ال © وقيمة ال طم 





1 --1 1 -1 
وسححدةه زر لسححد د رار 


()/ - (ه) ريعني(1-)/ - (1) / 
1 + تير - م4 - 222 (1()1 - 6جت) - («2()2 يم 


0 27 - م 0 
1 +«4 -245 0 

00 5-72 

0 1ل ع4 دام ' 

6-0 ج22 - (06 / 


2154 - 4 دع4 - م ب 0 - 1 دع4 - شع 
3 - 2 عم ب 3 - 2(2 -ع) 
(1,1-) »ع 1/3 - 2 ح » #ميهمل(1,1-) © 17/3 + 2 دع 








اذا تحقق الشروط ادناةانقؤل*اخ#الدالة(اتحة 
|1 اذا كانت الدالة مستمرة على الفترة المعطى[ط,3] 


اذا كانت الدالة قابلة للاشتقاق على الفترة المعطى (3,0) 








يوجد على الاقل قيمة وحدة نسميها نرمزلها © تنتمي للفترة المعطى 
شلون نطلع قيمه © 
نشتق الدالة ونبدل مكان كل “ا ب © يعني تصير ()5 (تمثل ميل المماس) 


5 5 5 -(1 
نساوي ميل المماس بميل الوتر (ميل الوتر هو 1)40-ل0طك/) 


مبرهنة رول تعتبر جزء او حالة خاصة من مبرهنة القيمة المتوسطة 





[1,7-] ع« 4 +عرم - ثرو - تر 
لحل/ “1 الدالة مستمرة على الفترة [1,7-] لانها دالة كثيرة حدود 
2-الدالة قابلة للاشتقاق على الفترة (1,7-) لانها دالة كثيرة حدود 
ميل المماس 6 -20 ح (©) ث2 + 22-6 ح (20) / 
(1-)]/ - (07] _ (ه)/, - رط) /ر 





(1-)-7 0 -م 
[4 + (1-)6 - >(1)] - [4 + 6.7 - ر745)] _ 
1 +7 0 
ميل الو م6+40_11-11_02+-(49-42+4 _ 
ل يي يي 0 


ميل المماس - ميل الوتر 








(1,7 -) »ع 3 حع ب 6 -20 ب 0 ع 6 -ع2 
ل ا ليت 00 


[للإنطلع مجال الدالة 1 تحت الجذر اكبر او يساوي صفر نطلع 
قيم »ا الي هي قيم المجال 


(2 ذا جانت الفترة الي بالسؤال تنتمي (يعني بداخلها) للمجال نكول الدالة مستمرة 
(25]ذا جانت الفترة الي بالسؤال ما تنتمي نكول الدالة غير مستمرة 

(323الاشتقاق اذا جانت الفترة الي بالسؤال تنتمي للمجال نكول قابلة للاشتقاق 

9 اشتفاق اذا جانت الفترة الي بالسؤال ماتنتمي للمجال نكول غير قابلة للاشتقاق 

















[0 , 4- ]ع , 2ير - 77/25 ت (*«)] 
مجال الدالة [5 ,5 -] ع م ج 0 < 7 + 70)5 - 5) جب 0 < 2جر - 25 
5 الدالة مستمرة على الفترة (4,0-) 


(4-) - 3 -ح و - 16 - 1/25 - 4(02-) - 25/, - 22و - 5 مصتل 


(0)/ - 5 - 1/25 - 0- 7/25 - 02 - 1/25 سنا 
:. + مستمرة على الفترة (4,0-) 
قابلية الاشتقاق 
ا 00 ص22 ل 
0 7 82 
*.: قابله للاشتقاق علئ (4,0-) لانها محتواه كليا في مجال المشتقة 


ميل المماس حم - - (0) / 
_قحة_ صحر- مر _ هر - رمم 
ل ل كت 


ميل الوتر - ميل المماس 








1 6 
5 -2عم5 يداثحع ‏ 25 - ع4 جه 2ع - 1/25 -ع2- جد 
0-2 2 0/25 


(0ب4-) ع واددء :3و(0 ,4-) ع واد دع جه وام دم جه 5 - كم 





لازم يكلك بالسؤال ان الدالة تحقق مبرهنة رول 


نبدي من ثالث نقطة من الشروط ليش (لان كلي تحقق كَة الشروط) يعني نبدي بهل خطوة 
(5)2-(2)0 وذكرنة سابقا شنو معناها (4)3-(6)0 

ن الممكن ان يطلب قيمة الثوابت وقيمةح فاذا طلب قيمة ح نعوض الثوابت الي طلعناها ونرجع 
نفس الشروط مال المبرهنة (ركز©) 


اذا ذكر قيمة ح معنا لازم نشتق الدالة ونعوض مكان كل 2 ب ح ونساويها بالصفر علمود نطلع 
قيمة احد الثوابت 


مثال -٠‏ ا كانت الدالة 10100 8 - (2) /تحقق قق مبرهنة رول على الفترة [4,ط] فاذا 





كلي تحقق الشروط معنا نبدي (1)3-(1)0 


2) ل بببي4 - 8 ع كع + [زبرير دق 

6 ل بررك4ك - 8 - 2 ل [ر[ببر دق 

8 - 16 ل برك - 8 -ح 2ن ل ص[ررونب_- 

نتوقف لان مجهولين 2 16 -ل تر4- - 7/2 ل تيلب 


ذكرلي قيمة ع 
(راجع نقطه 4) 
0 ح رزع) "ل جاع2 ل بر ع زع) '/ جدا ع2 + برو- ع (2د) /ر 
6- ح /ي- بج 0 -ع (2)3 + بهنر- جه نعوض قيمة ع 0 ع2 ل برب 


نعوضها وين توقفنة علمود نطلع قيمة 7 6 ح بير 


6 ل برربر4- ح 2نم ل ريب 

6 ل 24- -ح 2ج + 612- جه 16 + (4)6- - 2 + 611- 

0 -(2 -4()2 -8) 8-0 +م6م-2م به 8 -ح كر +ثن67- 
2 دم جه 











1 )لازم يكلك بالسوال ان الداله تحقق مبرهنه القيمه المتوسطه 

2)نبدي من الشرط الثالث الي هو ميل المماس > ميل الور 

3)نعوض عن قيمة © اذا موجوده لايجاد المجهول 

مثال :-اذا كانت 2م42 - مر ع (#8)لم 8 + [8 ,0] :م وكانت ع تحقق مبرهنه القيمه 


المتورسطه عند د - م فاوجد قيمة 8# ع0 
ميل المماس 86 - 362 ح (ع) رج و8 - 32:2 - (من) 'ر 
لقنن (طه-ةممط 0- 2طصطه-ةمط (0),- رار 0 


0 0 0 -- م 
ميل المماس ح ميل الوتر 
2-5 ع8 - م36 
16 +4 223 


4 - 2م 5_3 مه - 2م - (8)5- 32 
3د 3 3 3 


2 2 14 2 
2 -(م بج 0 -ح 2(54 -5) ب 0 ح 4 ل 4 - 5ح - - ط4 - 6 
واجبات 


1)ادا علمت ان الداله 1 ل 23 2 ()/ تحقق مبرهنه رول ضمن الفتره [1,2-] فأوجد فيمه 
6 ثم اوجد قيمة ع الممكنه ؟ 


02 كانت الداله 3 - 3م22 - 322 - (#)لم تحقق شروط مبرهنه رول على الفتره [ط,0] 
اوجد قيمة م ثم اوجد قيمة ح الممكنه ؟ 

3)ذا كانت الداله 32:4 - مج + 5 - (#2)ث/ تحقق مبرهنه رول على الفتره [1,6-] حيث 
03 ل تر ‏ لفطته ا لجعي 200 ١‏ 


4) اذا كانت 22 - 2م - ()ثم ,8 ج [ط ,1-] :م/م وكانت ‏ تحقق مبرهنه القيمه 








[1-) نفرض دالة احنة على ان تكون مشابه لصيغة السؤال 
مثلا الدالة الي يريد يقربها هي 7/26 - (2)م الدالة الي نفرضها ‏ + - (#) / 
2 نستخرج قيمة (6) الي هي نفس الرقم الي بالسؤال 


3 نستخرج قيمة (3) الي هي اقرب رقم اله جذر سواء جان تربيعي او تكعيبي 
8] نستخرج قيمة 6 حسب القانون 6-8-] 


5-) نعوض قيمة 3 بالدالة الاصلية 





6-] نشتق الدالة ونرجع نعوض قيمة 8ه بالمشتقة 
7-) نستخدم القانون 
زه)"1 ط + زه)؟ > زط + حج)] 


امثله حول التقريب مع تمارين التقريب الموجودة في الكتاب 











عار ت («)ة 

1 > 25 - 26 5 خ - ذا ةط , 26 > ا ,. 25 5 3ج 

/)25( - 1/25 - 5 

ل 8 د دكين تسن 
> 10 2 725-225 0-27 / 


/)26( < 5 + )1()0.1( 2> 1 








تبرج + ثير - (مد) زر 

4 - 1 - 1.04 عه عم - 2, 1 - ه, 1.04 حدم 

/)1( - )1(3 + 3)1(4 - 1+ 3 - 4 

5 -12 + 3 - 12)1(3 + 3)1(5 ح (1)/ + 3م12 + 2ر3 ع (ن) 'ر 
4.6 > (0.04()15) + 4 2 (1.04) / 





دل - د / 
2.- 5 8 - 7.8 5 3 - طات ا , 7.8 5 6 , 3285 
2 - 1/8 - (8)/ 
- عد > ()؟ 
1 1 / 
3 عدج - (8) / 
وم 1ش شظ - 1ذ1 - ةرج 1 -رق. 
| 12 3.4 30225 37/08(2 2085و 2 03 1 


14 2 (0.2()0.08-) + 2 2 ر(7.8) / 
ملاحظه :-اذا جان عدنة سالب تحت جذر (دليله فردي مثلا 9-7-5-3) نطلع السالب خارج الجذر 





ونحل حل اعتيادي 
د - - 00 / 
ا - ودلا 
1 8 -9 دم 7 عدعمر 8 - 0 , 9 عدم 
2- - 1/8- - (8)/ 


2- 1 2 1 1 
3 -- - (8)'/ - 3يوج - - (هه) "جه 2د - يولآ- - (0) / 








-1 -1 -1 1 


1 
08 ل ل ستل لتك 0ك 


012 3.4 3022 31782 وزه)ج 


8- -ت (0.08-)(1) + 2- ع (9-ا)رم 


منكدر نطلع قيمة للجذور العشرية المحصورة بين صفر وواحد الا اذ جان عدد المراتب 


الي ورة ا 0 00 


علمود نساويها 





حطينه صفر علمود نساوي دليل الجذر وية عدد المراتب الي وره0 0 - 7/0.12 


1 


- (ت) / 


5 - 0.125 -0.120 > 3 - اط , 0.120 3 ط, 0.125 > هج 
5 - 1/0.125 - (0.125)/ 


2 1 1 
2 (2) "/ جح قير ح زعت /ر 


25 2 5 ل الت 7 - 1_ / 
1 
03 075 


6. :- 129 


/)0.120( 2 0.5 + )-0.005()1.3( 2 5 











مثال //جد بصورة تقريبية قيمة للعدد 





عداد - (عد) ر 

1 - 0.40 - 0.50 -ع- 7 0.49 ع 6 , 0.50 ع م 

7 - 1/0.49 ح (0.49) / 

شبد شل -روو. )مه كد وموم 
 2)0.7( 1.4‏ 2/049 2/9 

7 ح (2)0.49/ .71 


/)0.5( 2 0.7 + )0.01(0)0.7( - 07 


- 7 











1 
عع - 00 / 
8-1 6-6-9 -م 8-», 9 - م 
2-2-5 -(8)/ 
2 18 
- ب -- - () 
0 
ا اكد درو 1 ف 1- 
(3016 3.24 4ه/ةو 2 813ص - (8) وج 3 ج- - (8) 1 
8--41- 
48 


2 خ- (0.0208-).(1) + 0.5 2 (9)ر 








1 
/ (0 - 


1 - 100 -101 ع » - ط ع-دعل, 100 حع 6», 101 -م 
1 
1 
جد ح 2 يود ح (ي) “راج 5 يو د ب - (0 '/ 


-1 
21002 10000 
/)101( 2 0.01+ 1.-0.0001-3 9 


/')100( - - 01 





مثل هاي الاسئله هو منطيني الدالة فميحتاج نفرض دالة زين والقيمة الي منطيها 
ركز 





1 + 5/312 - دا رز 
1 -1 -1.001 - »م - «, 1 6ه 1.001 دم 


/)1( - 35/31)1( + 1 - 1/32 - 2 


31 15+ 001 - (0) ”م + 195 + +31) - )م 


31 31 31 


ححد ات 1 
“50 51324 ووب - (31) 5 (1 + (031)1ع - (1)/ 


م-31- 31 
80 (5)16 


/)1.001( 2 2 + )0.001()0.3( <2 73 








3 + 004 + 203)لا - تر 
2 -) - 1 98 0 ح نج -( ح م/م 1 - 0 . 0.98 ح رم 


5 - 3 +1 +1- 3 +1 +1/ - 3 + 1(4) + 1(3)/آ - (1)/ 


- 
5 


تيع + (/ ا () "م جه 3 + كج + يو - (د) كر 


لل روبك تلن يرن طون" 
ا د 17م يخ ع -(3) / 


/)0.98( 2 5 + )-0.02()4.6( < 8 





مثل هاي الاسئلة ناخذ كل جزء وحد وبعدين نجمع الناتج (ليش ناخذ كل جزء وحد لان ماكو رقم 
اله جدر تربيعي وتكعيبي نفس الوفت) 


ناخذ 0/26 

داح - د ر 

226-25-1 - هب 25 دج 26 - م 

/)25( - 1/25 - 5 

11 شد - تش ميوومم ب تدص" 
10 (205 20/25 2 / 0-25 / 
5.1 2 (1()0.1) + 5 < (26)/ 

ناخذ 6 71/2 

دل - )ار 


1 - -27 26 ح- 0 م دمر جه 27 ح 6 . 26 -ع ما 
3 - 1/27 ع (27)/ 


1 


تدج - ون "راج قد - (2)/ 








لظ 1 0 1 
27 3,9 3)3(20 1/272 


1 2 
/')27( - 2 )27(5 - 


/ )26( 2 3 + )- 1()0.037( 2 2.963 , :./)26( > 5. 1 + 2.963 < 3 






هنا نحلهم سوه ميحتاج نحلهم كل جزء وحد لان (دليل الجذر تربيعي ومضاعفاته مع ذلك اكو رقم 
اله جذر تربيعي وجذر رابع بنفس الوقت) 
1 1 
قمر + 2م ح يعولا + مواد - د ر 
1 - 16 -17 -<, ج 16 - 0 17 دما 
6 -2 +4 -ح 1/16 + 1/16 - (16)/ 
3 1 1- 1 3- 1 6 1 
4 [1) 12 2) - (16) و ايل 2 - (*0) / 


001 5 1 - 1 1 114312-52 
2 2/16 410/163 2.4 4)2(3 8 320 320 32 


/)17( 2 6 + )1()0.15( > 5 





راجع الملاحظة رص 40) 


الجزء الاول 673)/: 

عدلد - (ت) زر 

1--64- 2-63 64-هم 63-(م 

8 - (64)/ر 

4-6 لخ شد هوممء كد مم 
66 22.8 2.0/64 21/1 


/)63( - 8 + )-1()0.06( - 4 


الجزء الثاني 5/63 








دلا - مت / 
1 --64- 7-63 0-64 63- م 
١/64 - 4‏ - (64) زر 


25 - و نر + علا - (00/ 

لل نش 
 30)16( 8‏ 3.42 31642 

/ )63( 4 + )- 1()0.02( << 8 

32 خ- 3.98 + 7.94 2 (63)/ 


1 -2 
/ )64( - 2)64(3 - 


اذ نريد انطلع القيمة التقريبية للحجوم او المساحات للاشكال الهندسية نقوم بكتابة 


ل ل ل اك ا ا ل ا ا ل 
 0‏ 20 3 لاة 





((الاختلاف بين التقريب للدالة العادية والاشكال الهندسية : هناك اما تفرض دالة او ينطيها الك اما 
هنا لا الدالة هي قانون الشكل الهندسي الي يطلبه مثلا طلب منك جد حجم بصورة تقريبية معناه 
الدالة الي تشتغل عليها قانون الحجم ))) ركز 


مثال / مكعب طول حرفه وح 9.98 جد حجمه بصوره تقريبية باستخدام مبرهنة القيمة 


انطاني طول ضلعه (حرفه) معناه الطرف الايمن معناه نبدي بالحل بشكل مباشر 
مد - مت / 
2 - - 10 -9,98 ح ع دم عدم 10 نو 9.98 - م 
0 - 103 - (10)/ 
0 - (3)100 ح 3)10(5 ع (10)'/ + 324 ع (من) '/ر 
4 < (0.02()300-) + 1000 < (9.98)/ 












3ر3 ع (2«)/ ج 5ر3 ع (32) 2,2 ح- 7 
1 - -(3)27 - 3)3(3 - (3)/ 
1 - 209 9 -ح 90335 ح (3)'/ جه 2ر9 ح (من) 'ر 


7 << (0.03(081 -) + 81 2 (2.97)/ 
| مثال / مخروط دائري قائم ارتفاعه يساوي طول قطر قاعدته فاذا كان ارتفاعه (2.98) فجد 


1 27 1 

7 77 0 

11 2 بل دح بم جاعم ح م27 جب :212 ح م/م 
5 1ه م 1 
ع ل اح يي ا لياح 6 


12 
2- -2ز 3 دن 8 - ط ه اندجم - (0) / 


2 25-2 - 2ك د قري كل - زور 
ا ا لسرم 7 20172 


2-2 - 732 حارلةة ر ب 2و - (موق) 7 - (3) / 
> > ويد 004 20122 


/)2.98( 2 2.25 + )-0.02()2.2572( 2 2. 05 











هنا انطاني الطرف الايسر فلازم نبسط ونطلع العلاقة الي يريد الها قيمة تقريبية 


13 4 4 
3 - جه 63ح مرج د - 21 هب ووب - ووقق ب 27003 - را 


1 عضر 64-م 63م 2لا - مدا زر 


١/64 - 4‏ - (64) زر 
2- 1 2 1 
2 - 647 - (64)"/ جه لك (2) / 


8 << (1()0.02 -) + 4 2 (63) /ر 


مثال / مخروط دائري قائم حجمه 21003 جد القيمة التقريبية لنصف قطر قاعدته اذ كان 





2 
3 - مه 63 - 2ج 2 - 24 ب 210وود - ج244 + 2110م - ان 


8 - 1/64 - (64), ج را - (د) ل 
1 


1 
2/64 8 


74 <> (1()0.06 -) + 8 2 (63) /ر 


1 
2 








مثل هاي الاسئلة الرقم الصغير يمثل قيمة ج والرقم الجبير يمثل قيمة م 
كلمة مقدار التغير التقريبي معناه طبق '/ .:/ هذا فقط 











قاع وو ده لماه ركرك ادي توا ب 
حي - (8)/ د حك - تمرح - (ن) "ره قدج تبول؟ - (0)/ 
42-3- 0 
- 8 2285 


8 - (0.06()0.33) ح (2)8/ .7 





111111111111 


مثال:- فجد حجم الطلاء جمع0.15 فاذا كان سمك الطلاء جرح 10يراد طلاء مكعب طول ضلعه 





3 > 10 - 10.3 > 3- ط > ط , 10.3 > ط , 10 > 3 


0»>» 3 ح 3)10(5 ح (10)'/ + 322 ع (2) "اج ذير - (2)) + 3 عدن 


- 0 
7. /2)10( - 0.3)300( - 90.0 - 0 








3 






4 0 +4 
ص - جه بساح 
ييا 2 /ر قدا 27 


ش ا ا 41 
1447 -ح (4:)36 - 4)6(2 - (6) '/ ج 2يرج4 - 31:2 ا ح زع /ر 
:41 .14 ع (ع1()1447 .0) ع (6) '/./ 


س1 :-اوجد قيمه ح التي تعينها مبرهنه رول في كل مماياتي 
[3,3-]1 ع9 ثمر- (2«)/ر (ه 





1- #مستمره على [3,3-] لانها كثيره حدود 
2- + قابله للاشتقاق (3,3-) لانها كثيره حدود 
3- 
0 -27-27 - 33-9.3 - (3)/ 
0 -27 +27- - (90-3- 33 - (3-)/ 
الداله تحقق شروط مبرهنه رول على الفتره المعطا(3)ثر - (3-) /ر 
9- 31:4 ح (ند) زر 
9 ع3 ح وع) ]زر 


3 حع ه 3 - تم با 0 -2-3ج3 3022-9-07 
(3,3-)ع 3ددع 

(3,3-)ء 3/د دع 

| 2,2 +2 - 00 )م 


1)الداله مستمره على الفتره المغلقه | 2,2] لان | 2,2] © 0 لانها كسريه 








2 الداله قابله للاشتقاق على الفتره المفتوحه (2,2) لان (2,2) © 0 لانها كسريه 


79-2) + - 1+ 4-5 
2 - 2+2 -4+1- 


الداله تحقق شروط مبرهنه رول (0)/ر ع (6) / 
2 
6 2 - (مت) رج 26-5 - 2 ح (م2) */ جه 2-1 + :2 ح (22) / 





1 __ 1 3 2 2 كك را 
(2,0) © 1-دء,(2,2) ع1 د-ء + 1ت ب 0ك - 2 - 2 - 0)'/ 
ا ل ا 2 3000 سن لفون 1 





(1,3-) ع «د, *(1 -2) ح (م0) ] (ه 
1- * مستمرة على (1,3-) 
2- * قابلة للاشتقاق (1,3-) 
3- 


6 -24- - 1(4 -1-) - (1-)/ر 
6 - 24 - 1(4 - 3) - (3)/ 
:. الدالة تحقق شروط مبرهنة رول على الفترة (1,3-) 
3 -«)4 - 103.1 - )4 ع (مد) زر 
0 - )م ج 15 -ع )4 د رع) / 
(1,3-) ع1 ح-عم به 0 -1 ع ب 0 - 1(3 -ع)4 








1 1-]2 2ن , جرد ةير ت (جرإط زط 
الخل '- )١‏ الدالة مستمرة على الفترة [1, 1-] لانها كثيرة حدود 
ب] الدالة قابلة للاشتقاق على القترة (1, 1-) لانها كثيرة حدود . 


ج) (1إط د (ل)طد 120+ك 2 (1دنط , 0ع 21-1 رلاط 


1 - تيرقك (ين' ما 


5عت» + 1ع ه38 هج 1-0-ت36 جب 0درء)ام 


٠ش‏ 5 30 ظ ' ند 
(41) عك-دء 8ه (1,1-) ع5ادءع 


[ك , 1-] 6 :ا , عق - خير ت زيرإن١‏ زع 
الحل )١ -٠‏ الدالة مستمرة على الفترة [4 ,1-] لانها كثيرة حدود 
ب) الدالة قابلة للاشتقاق على الفترة (4 ,1-) لانها كثيرة حخدود . 
ج) (4)و > (1-)ود 4- 12 - 16- (خاأو , 4 - 3 + 1-(21ن)و 
د) 3-<2 > (*) 0 
(1,4-) مده + 26-3 + 2-3-0 + 0دن) و 
(211 ,0) +1 --+2052364© - (2) /[ (0 
1- + مستمرة على(271 ,0) الفترة 
2- + قابلة للاشتقاق (211 ,0) 
3- 
3 - 2 +1 -(2)1 + 1 ع (05)0» 2 + (2»052)0 ع (0) / 
2205217 + 0541© ع ج (05)21»© 2 + (212) 2052© ع (212) /ر 
3 2 +1 حب (2)1 + 050م - 
الداله تحقق مبرهنه القيمه المتوسطه (276)/ - (0)/ 
01 2--2511122- حجه (511112-)2 -+ (51112<2)2- ع (2) / 


0 ح ©) ”ى, © ماد 2 -ع25111:2- ح (ع) /ر 


0 - 5116 2 -ع25112- ح- 








-2)25111© ©05©( - 2512© - 0 


-451116 ©6056-2510 -0 

-25111)26056 + 1( - 0 

]]- 25111 - 0 + 521:2 - 0 

(270 ,0) © ج27 ع © , (خ21 ,0) ع 11 ح »© ,(211 ,0) 206., 
0-+»0:)26»056 


1 
7 ع 0590 ج 2605-2-1 


تقع في الربع الثاني او الثالث ع 





1 __ )37-1( 21 


(27 ,0) ع - 2 -- 2 حم ]| 


35111 


270 ,0) ع 25 - - 5 +ع دع 0 





3 
س7/ ابحث تحقق مبرهنة القيمة المتوسطة على الفترة المعطاة وان تحقق جد قيمة ع 





1 1-] 6< 1- جرد تيرت زنع زة 
الحل :- 1)] الدالة مستمرة على الفترة [2 , 1- ] لانها كثيرة حدود . 
2) الدانة قابلة للاشتقاق على الفترة ( 2 , 1- ) لانها كثيرة حدود . 
3) يوجد على الاقل قيمة واحدة ( ظ, 53 )عع وتحقق 20اك لظا د رن ع" 1 
ميل المماس 1 -2ع3 تزع" + جد 1- تيرق 2 (ه)' ] 


-ز5) ف (1+1-1-) -(2-1 -2 2# (1-)1-(2)! _ زه))-(ط)1 
3 2+1 2 دما 


ميل المماس 7 ميل الوتر 


نين انوي 3--151-1-1/1 


(2 1 # 1- ده 08 (2 رامع 1 دع جد 3ع “36 جه 1-2 *ع3 





اسك 


[5 , -] عع تالجير4 - *# 2 زجزإذز إخا 
الكل -- 1] الدالة فستفرة على الفتر: [5, 1 ] انها كثيرة خدوك , 
2] الدالة فايلة للاشتقاق على الفتزة [ 5 , 1-] لانها كثيرة حدود . 
اظ عدظاطآ 
3 يوجد على الاقل قيمه واحدة [ با , 3 ] 8ح وتخفق مده د رع" م 


ميل الفماسن لم0 د اجدعة د زعام 








: 
13 اا حاار 3 انباقر 
90 301 -3ه1) ى (كجوع1) -ز5 25-204 1 تاحئط -تقاط ‏ تفغط - زمااط 

ميل الوثر 0 0 بز 5+1 دم 


ميل العماس, > ميل الوتر 
رك اماع شق دع د جدعة د 0ادودعه 


(1,2) حك - ومممر 0 


الاستمرارية : 





4 
3 - (ه)] ١‏ 18 ع 70 


2 - 
4 0 4 
2-2 22 _سرتصتا - زج رسا 





:.الدالة مستمرة على الفترة (1,2-) - - (6)م - رمام سنا 


قابلية الاشتقاق : 


مجال المشتقة 2-/8 





:. الدالة قابلة للاشتقاق في الفترة (2 ,1-) لان مجالها محتواة كليا مجال الدالة 
:. الدالة + تحقق مبرهنة القيمه المتوسطة 














72 


الاساد جز لكيلاق _ 








2 
7 0 
1 
ص ولا ”ا 
لاصف السادس العلنى - 
الى 


,1 






1 منت ةر ((3ج#060-7ى يي كب دمم 
83 2+1 (1-)-2) 6+2(20) 
3 1-4 
ال سس احلسم لسلسم )ملالا سه 
2 - 2 +6 ه 4 - 2(2 - 6) ب 4- - 2(2 1-67 - كب 
72 + 6) 


(1,2-)ع6-06ب 2 -2+م 
(1,2 -) # 4- ع ) جه 2 ح 2 + ) 
 )2,7(‏ 6+1(2)لا - 6)ر/ (4 
اختبار الاستمرارية (مجال الدالة 8-):. + مستمرة على (2,7-) 
(2,7-) »ع 1-9 
8ع 2+1(2)/ا - «م)/ 
6+1(2)/ - 1(2 + )ل سنا - )مر سنا - 2 
6+1(2)/: - 0)/ - )ار سنا - 3 
.: الدالة + مستمرة على (2,7-) 
قابلية الاشتقاق 
اختبار قابلية الاشتقاق 


1 

3 + 2) ع (مت) ر 
2 2 
(1(3)1 )2 - () /ر 
2 
0+1 - 
(2,7-) ع 1- - بو جه 0 1 + بع 
الدالة قابلة للاشتقاق 


2 2 
(1(501 + )ج - () / 


اا 2 








الدالة ع ليست قابلة للاشتقاق في (2,7-) 


.: الدالة # لا تحقق مبرهنة القيمة المتوسطة 


واجبات 


ره ره 
س1:-وزاري:-مكعب حجمه 2603 أوجد باستخدام نتبجه مبرهنه القيمه المتوسطه 
طول ضلعه بصوره تقريبيه 


س2:-وزاري:-اوجد باستخدام نتيجه مبرهنه القيمه المتوسطه .124 .1/0 

1 
س3:-وزاري:-اوجد باستخدام نتيجه مبرهنه القيمه المتوسطه 2 + 3)0.01(2 + ”1.03(5) 
س4:-وزاري:-جد باستخدام نتيجه مبرهنه القيمه المتوسطه طول ضلع مربع مساحته101 


. ا 4 
س5:-وزاري:-اوجد باستخدام التقريب 1/82 


1 
س6:-وزاري:-جد باستخدام نتيجه مبرهنه القيمه المتوسطه 4 (15.6) 


س5:-جهاز كهربائي على شكل مكعب طول ضلعه (20111) مغلق بصندوق خشب سمكه 
(0.00111) جد بصوره تقريبيه حجم الخشب باستخدام نتيجه مبرهنه القيمه المتوسطه 


س8:-مربع مساحته 48 جد طول ضلعه بصوره تقريبيه ؟ 


س9: اذا كان 5 + 5/32 ح (2)/ جد بصوره تقريبيه قيمة (1.001)] 


س10:-اذا كان 1 + 1/23 ح- (2)/ تغيرت 85 من 2 الى 2,015 احسب مقدار التغير 
للداله 1 











نشتق المشتقة الاولى ونساويه بالصفر نحل المعادلة علمود نطلع قيمة « 








نعوض قيمة ‏ بالمعادلة الاصلية علمود تطلع لا راح تصير عندك نقطة (لإ,ب*ا) 


حرجه 
نحط خط الاعداد ونحط عليه بس قيم 2< (ناخذ قيم اكبر واصغر من ا نعوضهم 
بالمشتقة) 








اذ طلعت القيمة موجبة يعني سهم للاعلى ومتزايدة / وأذا طلعت قيمة سالبة يعني 
اذ نريد نعرف النقطة الحرجة نوعها أذا طلع عندك الرسم على شكل سبعة بالعربي فهاي صغرى 
محلية واد طلعت ثمانية فهاي عظمى محلية اذا لاسبعه ولاثمانيه فهي مجرد نقطه حرجه 

الدوال النسبية الي من نشتقها تبقة دالة نسبية بسطها ثابت فماراح نكدر تساويكه 
بالصفر فلا توجد نقاط حرجة من نرسم خط الاعداد نثبت عليه القيمة الي تخلي 
المقام صفر على شكل فجوة 





خطة العمل للحل لستخراج النقطة ومعرفة نوعها :- 





خطة العمل تعتبر خطوات حل لكل سؤال 


جيك نل 0 , 
لت 0 _--2 ناكمع 
جح مي .0 ظ-”" 

0 هي - _ 


1 _ 








تابعوا رحلة التفوق في السادس على ري الي 





1) نشتق الدالة 3م - 6م32 + 9 ع (2)/م. (1 

نساوي المشتقة بالصفر 322 - 62 + 9 ح (26) 'ر 

نقسم المعادله على (3-) + [0 - 322 -62 + 9] 

نحلل بالتجربة 0 - 3 -28 - 2ج جه 0 - 2ج + 2و2 --3- 

)2- 3()2 + 1( - 0 

نعوضها الدالة الاصلية ‏ 3 --# جه 0 - 3 22 اما 

7 ح بو جه 27 ح 3(3) --3)3(5 + (9)3 -ح (3)/ 

نقطة حرجة (27 , 3) 

نعوضها الداله الاصلية 1 -# جه 0 - 1 +2راو 

5 ديري 5- - 1(3-) -(1-)3 +(1-)9 - (1-)/ 

نقطة حرجة(5-,1-) 
نحط قيم بر فقط على خط الاعداد وناخذ قيم اكبر من بر واصغر منه علمود نعرف عظمى لو 
صغرى 3<ير (4,3) 122->ي 

اشارة(:)'] ظ 3) ++ ++ ++ [1- 





00 0 ظ سا0 سيا 
الداله متناقصه بالقترتين ' (1- > غا: 5 © ]ا : 42 , (3< 2 : اا ع ع : بي« 4 


7 127 35609و 490010016 ل 00 الى 0ل ٌةة9ههْببثم2ل1-> ضوءالبت 


الدالة اقل من السالب 1 


الدالة متزايدة بالفترة ((3 , 1-) © “ا: 5 ع << : ا ) 
: . | نقطة نهاية صغرى محلية (5-,1-) , نقطة نهاية عظمى محلية (3,27) 
ليش (5-,1-) عظمى محلية لان سحنها مس رمم دمائيه ١‏ / 
ليش (3,27)صغرى محلية لأن شكل الرسم طلع رقم سبعة 17 


نشتق الدالة 22 - (2) ر )2 
نعوضها بالدالة الاصلية 0 #2 ج 0 - 2# جه نساويها بالصفر ‏ 23 ع (2)'ثر 
نقطة حرجة (0,0) + 0 > بره 0 - 0(2) - (0)/ 

نحط قيم بر فقط على خط الاعداد وناخذ قيم اكبر من يبر واصغر منه علمود نعرف عظمى لو 
كياد 0 <» 50« 
اشارة(:»:)'] +++ +++ (0 


لمتحت 





متناقصة بالفترة 01 2< 1 22 


صغرى محلية (0 ,0) 


ليش (0,0)صغرى محلية لان شكل الرسم طلع رقم سبعة 17 








“(2 - *) + 1 > (*«)3(1 
1 -(4)2 ,2 2< 0 2 -» د 2(20-*)2 د (2()1 -*)2 د («)؟ : امه 


2 2 
اشارة(»)7 ++ جوج (2]) سس 





م1 


الدالة متزايدة بالفترة (2 < 2 : 8 © 2 : 1 ) 
الدالة متناقصة بالفترة (2 > 2 : 8 ع 2:3) 
محلية صغرى ([2,1) 
ليش صغرى محلية لان شكل الرسم طلع رقم سبعة 17 
4 -2) -1 ح (2«)) - 4 
0 - 6) ,2 -2- ده (2()1 -20 - 0 - (م) -/ 
2 - ع جه 0 ح 2 - بر 


1 - *2-2(5)-1- )رم 





نقطة حرجة (1,2).: 
2< #2 
اشارة([:) 1 ش! (2) ++ب+ب+ب+ب+ 


مناطى الترايد هي : ١‏ 2 > < : < 4 و متاطى النناقص هي : ١‏ 2 < : : : ) 
1,) نقطة نهاية عظمى محلية 

12 + 9,2 - ير ع (2)) - 5 

0 ع وم)'/ر, 24 + م18 - 324 ع (من) '/ر 

)31:2- 18 + 24( + 3 

0 -(2 -4()2 -ع) جه 0 - و +دعر 6‏ فكع 

4 ح عر جح 0 ع 4 - ع ا 

2 - 2 جه 0 ع 2 - ير :01 


نقطة حرجة (4,16) 16 - (24)4 + 9)4(2 - 403) - (ت) ور 








نقطة حرجة (2,0) 20 ح (24)2 + 9)2(2 - 2(3) - (©2)] “01 
4<« (2,4) 2 >« 






اشار 100 ام مإ سإ مإ مه سإ ' ظ 5 
التراير: !4< <:! )::>2١٠١‏ 
منطقة متناقصة بالفترة (2,4)النقطة (2,20) عظمى محلية النقطة (4,16) صغرى محلية 


2لا - )6 


1 2 0< 
م ح 3 يدس ح (82) / ه نشتق3ر > (:3) / 
2313 
حسب الخطوة ال6 اذا دالة كسرية بسطها ثابت منكدر نساويها بالصفر 0 
3 


2 22222------------------- 0+ + ++ + + + + + + + + + + + + + 


سس لل 


الدالة متناقفصة في (0 >2« :#2! الدالة متزايدة في (0 < :را 
لا توجد نهايات عظمى او صغرى 


لا توجد نقطة حرجة 


1 -2 
000 - (2 7117 
0 2 ل ل م 
11 + مم 1 + مم 17 + مم 
لاتوجد نقاط حرجه 
++++++++++++++++++++ب++(1-) ‏ لله هبه هممصم مي يمير 


طوهسر ا 


الداله متزايده في ([ 1-<7:2 ] الداله متزايده في (1->72:“) لاتوجد نهايات عظمى او صغرى 








نطلع المشتقة الثانية 


نساوي المشتقة الثانية بالصفر 
نطلع قيمة “ا من مساواة المشتقة بالصفر 
نعوض قيمة ‏ بالدالة الاصلية علمود نطلع قيمة بإراح تكون عدنه نقطة او مجموعة نقاط 


(/1«) تمثل نقاط انقالاب 
نرسم خط الاعداد ونحط عليه قيم ع“ فقط (ناخذ قيم اكبر من قيمة ) واقل منها علمود نطلع 
مناطق التقعر والتحدب) 


اذا طلع الناتج موجب فتكون الدالة مقعرة 
اذا طلع الناتج سالب فتكون الدالة محدبة 


ا ا ال ا ا اخ ات 0 0 





اذا طلع الرقم موجب الدالة مقعرة وماكو نقاط انقلاب 
9 ذا طلع الرقم سالب الدالة محدبة وماكو نقاط انقلاب 
ذا جانت الدالة كسرية بسطها ثابت فما راح يكون عدنة نقطة انقلاب (نتوقف عن الحل ونرسم 







خط الاعداد ونحط عليه القيمة الي تخلي المقام صفر) 





ا اللكانية 5 كامو2 ح- 20201 )ب 036 2- لس (2) ر 


الدالة محدبة في كل مجالها ( لان طلع الناتج رقم سالب ) :.لا توجد نقاط انقلاب 
نشتق 62« ح (:2) /(2 


2 ح  )2(‏ /ر 
0 < 2 ع رد) ''/ر 


الدالة مقعرة في كل مجالها (لان طلع الناتج رقم موجب) :. لا توجد نقاط انقلاب 








نشتق قهد - ()/(3 
تر - () "/ 
نعوضها بالدالة الاصلية 0 - 2 + 0 -ح 6# جه نساويها بالصفر ‏ 623 ع (©2) ''ث/ر 
(0,0) ج 0 ع 0(3) ع (0)ر 


ب -- شتق 1 +124 3:2 5م21 (4 
62-2 - 6ر6 ح (ند) زر 
نساويها بالصفر ‏ 1282-6 -ح (2©) ''ث/ر 


إشارة  1")2(‏ بيب ب 0 


1 
جحت ويح ل ير يي حي هر 


لق - سج سد رهام - اه ")ا - ممم 


2 2 
نقطة انقلاب م 
2 2 


اشارتز )”7 وجوييبي+ 0( ع ع اع ام ساس 


18 1 
مناطق التقعر 2 > ددا مناطق التحدب | > ددا 


نشتقها 4م 3مر.5(4 

نساويها بالصفر 1222 -«24 ح (22) "راج 5ر4 - 122:2 ح (د) 'ر 
0 - (م - 2)2 جه 0 ح شير ع2 جه 12 ج 0 - 12122 -2412 
0 - 0(4) - 4)0(3 ع (86)ثم نعوضها بالدالة الاصلية هج 0 ح ع1 م 


(0,0) نقطة انقلاب 








نعوضها بالدالة الاصلية 2 ح- ع01:1 
2(4) - *(4)2 - (ت) / 
6 - 16 32 - 
(2,16).: نقطه انقلاب 


اشارة عر “1# 2) +++ +++ [0 





نطقة التقعر هي الفترة (0,2) ومناطق التحدب هي !2 > :+«)!2 < م1 :2) 
1 
نشتق 0 ع2 6د, -- د ح (:2) /(6 


- (20) "ل 5 ص + 1 ح (20) كر 


4م م2 


2 
/ )( - 0 م‎ - - 0 ١ 2 * 0 


لا توجد نقاط انقلاب (لان دالة بسطها ثابت مكدرت اساويها بالصفر علمود انطلع النقطة) 


0 < عي 0 > 


منطقة التقفعر (0 < :2 ) منطقة التحدب 01 > 2 :2) 
نشتق 2(4 + 2) - 4 -ح (#2) /(7 
3 + )4- - 203.1 + ه)4 - 0 - 0 '/ 
نساويها بالصفر 2(5 + 12)2- ح (2) ''ر 
نعوضها بالدالة الاصلية ‏ 2- - # جه 0 -2 + اج ه 0 - 2(2 + 12)2- 
4 - 0 -4 - 2(4 + 2-) -4 -ح (مت) رز 
(2,4-) نقطة مرشحة انقلاب 


ل ا ل كا 0 5 


وأ سميج سب سس تت 


مرب كرب 








مناطق التحدب [2- > :2112 - < :21:1 


ولا توجد نقاط اتقللاب 





واجباث 


كك 
و4 م٠‏ 
س1:-جد نقطه الانقلاب للداله ‏ 3 - 2م32 + #مر ع (2د) ر 


س 2:-وزاري:-جد نقطه الانقلاب للمنحني )1 15 3 )2 - 6 | () ثم جد معادله 
المماس له عند نقطته 


س3:- وزاري:-لتكن 6 - 9 - 32 + مر - (©#) /جد معادله المماس للمنحني عند نقطه 
انقلابه 


احنباز أطشنعة الثابية للنهايات العطمن والصعرف 










نشتق الدالة («) © 
نساوي المشتقة بالصفر نطلع قيم « 

نشتق المشتقة الثانية ())"6 

نعوض قيم 2 الي طلعت من خلال مساواة المشتقة الاولى بالصفر بالمشتقة الثانية 
اذا طلع الناتج موجب (رقم موجب) فراح تكون قيمة )“ا عظمى محلية 

اذا طلع الناتج سالب (رقم سالب) فراح تكون قيمة >« صغرى محلية 

الناتج صفر فالطريقة فاشلة (فنستخدم اختبار خط الاعداد بدل ذلك) 


نشتق 1 -322 - 6# ح (©#)/ (1 
نساوي بالصفر ‏ 62 - 6 - (2) '/ر 


نعوضها بالمشتقة الثانية 1 - م« + 6 + 6- ح- 62- جه 0 - غ6 - 6 
0 > 6- جه 6- - (82) / 


.:الدالة تمتلك نقطة نهاية عظمى محلية عند 7-1 








4 
نشتق 0 + عد ج- - عد - (:3) 271 


0 22)0( - 4)2( 





9 1 - («) / 
: 8 8 81 
الحدجكعر: هن ص ييس ح ‏ -5225 وه ل اا راك ام اكالكى 
6" 6" 
24 2012 “م3 .8 - (23)0 ' 
مي 042222-(02/ 
مم 24- _ 4- - (0-2” 
6 0-2(203) 2 / 


.:الدالة لها نقطة نهاية عظمى محلية عند 2--» 
9-- 2م32 - تمر ح (ج)ر (3 
62-9 - 36 ع (مت) '/ 
6 - 62 ح  )*2(‏ / 
١ 322 -62-9-0-3‏ 0 - 0ت '/ 
0 -(3()2+1 -2) + 0 - 22-3 - فر 
3 -2 جه 0 - 3 اما 
1 - -7 جه 0 - 1 + راق 
0 <6<3-6-18-6-12- (3)'/ 
.:الدالة تمتلك نقطة نهاية صغرى عند 3 
0 > 12-- 6-6- - 6-(1-)6 - (1-)'/ر 
..الدالة تمتلك نقطة نهاية عظمى محليه عند 1- 


4 + 2) - 4 ع («د))/ - 01 
3 + :«)4- ج (1(3)1 + 4)2 - 0 ح (من) 'ر 
1 + 12)2- - (1(25)1 + 12)2- -ح (د) زر 








0 -ح 103 + »)4 ج 0 -ح (2) 'ر 
1- - تج به 0 - 1 +-2.: 
© - (12)0- ه 12 +1-)12- - (1-) نر 


., الطريقة (فاشلة) 


1- دي 1- > » 
اشارة()"] - - - - د د [[-) لما ع وي 














0 0- (1)© - 0..م1 | 
21 جح جد - :29 جح حر - بوه - (0) / 

5 0- 0 | 
0 - 2 د اج ح برة د 0 - 2 +22 د 0 - (8) / 

- 0 3 0 

1 ]| - ل كر 
010 7 7 1 

1 (4)22 - (2:2)0 5 
4 28-2 - رت زر 

20 " 
)2( ا ج--2 - () 01 

نعوضص 1 في 2 5 
20 
2- 206 5 0 5 20 2 - (م)” 
الس يي لينم لس جح ادال - 0-7 حت 
© 1 2 حر / 
2 
(2-)2 -2 3 )- 2 
اك اك جح 1 سنام يلم )| سيم لدم - 
1١ 1‏ 

0 < 6 ع 4 + 2 


.: الدالة تمتلك نهاية صغرى ولا تمتلك نهاية عظمى 


س:-وزاري:-واجب: اذا كان منحني الداله 8 + 202:2 - (2)/ وكانت (3 ,1 ,1,0-)©وتمتلك نهايه 
عظمى محليه جد قيمه ج؟ 








راح ننطي ملاحظات عامة (مهمة جدا حول ايجاد الثوابت اضبطهم يالة تبدي تحل الآمثلة) 
اي نقطة متكونة من (/“ا) تحقق قق معادلة معناها تعوض قيمة ير مكان كل 2 بالدالة وتساويها 





٠ بقيمة‎ 

كل نقطة حرجة بأي سؤال نستفاد منها نشتق نشنة نشتق المشتقة الاولى ونعوض بيها قيمة “ا ونساوي 
الدالة بالصفر 
كل نقطة انقلاب بأي سؤال نستفاد منها نشنة نشتق المشتقة الثانية ونعوض بيها قيمة “ا ونساوي 
الدالة بالصفر 


2 نقطة التماس اذا انطاها نشتق المشتقة الأولى ونساويها بميل المماس 

اذا انطاني نقطة حرجة احدائيها السيني بس (راح نشنة نشتق المشنقة الاولى ونعوض قيمة « 
ونساوي الدالة بالصفر) 

اذا انطاني نقطة انقلاب احداثئيها السيني بس (راح نشنة نشتق المشتقة الثانية ونعوض قيمة « 
ونساوي الدالة بالصفر) 


7 اذا انطاني معادلة مستقيم راح نطلع منها ميل المماس وراها نشتق المشتقة الأولى ونساويها 
بميل المماس 


98 اذا كال بالسؤال ان الدالة لها نهاية صغرى او عظمى عند (رقم) فهذا الرقم راح يمثل قيمة ,ا 
59 اذا جان ميل المماس يصنع زاوية وية الاتجاه الموجب لمحور السينات فراح يكون ميل 














المماس -3060 
عدد المعادلات الي راح تكون عندي هي بعدد المجاهيل (يعني اذا مجهولين لازم اكون 
معادلتين) 


عزيزي الطالب قم بفهم الملاحظات جيدا قبل البدأ بحل اي سؤال 








مثال / اذ كانت (2,6) نقطة حرجة لمنحني الداله 4( - #) - م - ()م فجد قيمة ط,ج ‏ 





4ط - مد) - » - رمت / 

"زط - 4)0- - (0) '/ 

0 - 35زط - 4)2- - (2) '/ 
2 - زم جب 0 ع -2.: 

6 »ب 2(4-6 -2)-0 








2< 2 
اشارة(*)”] (2) +++ب+بب 
:. (2,6) نقطة نهاية عظمى محلية 


مثال / عين قيمة الثابتين ا,ج لكي يكون منحني الدالة رم + 2م + 3بر ح بو نهاية عظمى 





نعوض قيمةمر ونساويها بالصفر 8 + 262 + 322 ح “بو جاعرط + #يرم + ثمر - رو 
0 -م + م2 -3 ب 0 -م +(1-)20 + 1(5-)3 


(1) 300 حم + 246- 
0 - م + ع4 + 12 ج 0 - طق + (20)2 + 3)2(5 
1 40 -12- - ن ب (2) 0 12- حع 7 + م4 


3 
نعوضها في معادلة2 2-5 - 4 ب 9 ع 60- ب 3- ح (40 - 12-) + 20- 


3- 
6- - ط ب 6 + 12- - ( ب 12- - ث + 6- ب 12- - م + (ي )4 








--5 


1 


ةع - 8- () - 3غ - () 6# 


نساويها بالصفر 0 - (2) "/, 


3 
جح يزه 3 - 6 د 0 - 3 -:6 


10 - () - سار 


5 26- 24 دم 5-5 


8 5200000 80000018 


نقطة انقلاب لت ا 6 اشارذ( )”1 44د4يبي4ب+ 5 دهع 








مثال :- اذا كانت 6 تمثل نهاية صغرى محلية لمنحني الدالة © + ©)ر ‏ 32 > («)؟ فجد قيمة © ثم جد معادلة 
المماس للمنحني عند نقظة انقلابه . 


6 ح لل 
0 ع مع - 22 جه 3 ج 0 ح 4ر3 - 62 جه 0 ع (2) ', 314 - ع6 ح (من) ' 
0 - ع رز ج 0 ع ( - 2)2 


2 دج خم ج 0 دعر - 2 


النقطة (0,6) نقطة نهاية صغرى محلية 
6 دع ه 6 جع ب 0(3) - 30)0(54 
6 + ثمر - تيرق ع (د) ر 
0 ح زم« ىر 6 - 6 - (*#) / 
1 -<«خ ج62 ح 6 + 6-6-0 
8 -2+6 -6 +3-1 -1(3+6)-3)1(4 - رر 
اشارة )”1 _ 1 يبب 


ب ا>ج# سخ | سسي##ذ#ذت 


2 


كحدب 


111 - /')1( - 6)1(- 3)1(5 -6-3- 3 


(21< - )م - 31 - رو 
(1 -)3 -ح 8 - ور 
ميل المماس 0 - 5 -3# -12 + 0 - 3 -32 -8 بوه 38-3 ح 8 - رز 








مثال :- اذا كان المستقيم 7 2 لا - 3 يمس المنحي »© + )اط + 32 > (1)7 عند النقطة (1- , 2) وكانت له 
نهاية صغرى محلية عند 2" جد قيم 2 ع ع ,ط , 3 . 


لولحل ' 


8 + 202 ع (2) '/ر 


معامل2- 0-3 
معامل17 سكن 





01 ...3 -5 + 44 ج 3 دق + ([20)2 .: 
)2( 06 1- حم + 25 + ع4 + 1- دم + (5)2 + 0)2(25 


1 
نهاية صغرى محلية للدالة - 17 .: 


خسر | 3] 


20)2[ + ل 0 - م +ه ب 0ه‎ 3١ 


بالطرح 0 - 
1 0 ج 3 - 30 
نعوض قيمة ج في معادلة 3 1- - 7 + 0 - [7 + 1 
نعوض قيمتي م, 2 في معادلة 2 0 -م +4 2 4 ب 1 حم + (1-)2 + (4)1 
#3 حاحعع جام 1[ اح دمع جه 1[ ا جع ل 2 


نحل المعادلتين 1 و3 آنيأ 3 - 8+ .م4 
++ 


مثال !| اذا كان للدالة ح + 32 + *لاج > ()؟ نهاية عظمى محلية تساوي (8) ونقطة انقلاب عند 1 2 )ا جد 
قيمتي +! © © , 3 . 


6 + 602 ح (2) '"/ جاعر6 + ع3 - (2) / جاع ل كبرق + يوم - (د) زر 
1 - - ب 6- - »6 بج 0 ع 6 + 60 + 0 ع 6 + (60)1 

7-8 

3 + (0 -62 + 3:2-) جه 0 - 62 + 30-124 ج 0 ح (2) '/ر 

0 - ع2 + شير 


0 - (2 +«-)ج« جه 2 عدن جه 0 - 2 +24 اجن جه 0 دعر جه 








8 دع +4 جه 8 جع + 12 +84 ب 8 جع ب 3)2(4 + 2(3)- 
4 دع جه 4 8 عدم 





ب 2 كلك لكك يرج - رين 


لم 5 2 
20 2012 --- (0()22 5 (2)0ئ2 


/' 00 - 2+ 


م - 5 2 .0 - 4ك ر2- (” 
كك حدون جه حت وصوين -5 
1 15 1 


1 - -04 جب 2- -20 ج 0 - 20 + 2 


1 
0 -1+ تج + شر. [0 - جح + 2) + 0 - 0)ن/.: 


- 1 0 مرجب 1 2123 
لد سس وم ددح جل حا2آ 
2 2 
ْ 20-10 51-1 
طكبيو د ب 2 ح كك 0 
2 حمر / 
2 


0 
0< 2+4-6 ----(2-) م ح- 


. الدالة تمتلك نهاية صغرى محلية 
:. الدالة لا تمتلك نهاية عظمى محلية 










ظالل صخ0-)_-_-___ ‏ 


ظ مثال / اذ كان منحني الدالة » + 2م + عه - مي امقعرة في (60>1 و ومحدبة في 











5-1 

عدط 2 + 2جع3 ح (ن) ' 

01 .. 0 -28 + 66 جه 0 - 28 + (60)1 ج 2 + 602 ع (2ع) ”ل 
ميل المستقيم - 2ر2 ون 1 

ح (3) 28 + 30)3(5.: 

270 + 68 - -9 ... ..........)2( 

3 -ع + 98 + 2706 


حل المعادلتين 1 و2 انيا 


0 - 288 + 60 
( بالطرح)3+ - 2 + 9+ 


1- -0 ه 3 -ل3- 


نعوض قيمة ج في معادله 1 
8 -5ب 6-م2ب- 25-0 +6 ب 2-0 +(1-)6 
نعوض عن قيمتي 6,2 في معادلة 3 
1 دح +(93 + (1-)27 


0-1م+ + 2 
1 -».: 








مثال اذا كانت يرح + 2»اط + )اج > (7)؟ وكانت ؟ مقعرة لكل 1 < )زا ومحدبة لكل 1 > وللدالة 6 نقظة 
نهاية عظمى محلية (5 , 1-) فجد قيم الثوابت 1 © © , © , 3 . 


2-1 
0 -(1) / 
د عرط2 + 24و36 ع (ن) ' 
- 602 ع (2) '/ر 
010 -2 + 66 ج 0 - 28 + (626)1 ع  )1(‏ / 
5 - (1-/رم. 0 -ع-(1-)/.: 
0 - (1-)» + (1-)25 + 30-14 - (1-) '/ر 
)2( 33-20-20 
5 - (1-)» + *1(4-)5 + 1(3-)» - (1-)/ 
)03 0-0-5 +3- 
نحل المعادلتين 2 و3 انيا 
0 دح + رالهة - 30 
بالطرح 5-<ح-5-+24- 
2232-0-5 
بحل المعادلتين 1 و4 انيا 
2 + 0 -2 + 60 
232-06-5 


0 -33+0 
بالجمع 5--232 


1خم 5حج5 








نعوض قيمة ج في 1 
3--م 6 - 2 به 0 - 2 +6 ب 0 - 25 + (6)1 
9 حعح بي 0 حدم + 9 ه 0 دم + 6 + 3 جه 0 ح عم + (3-)2 - (3)1 


مثال /لتكن 7 + 6 - 3مك ع (#)م حيث ان ل1 ع5 (4,8-)2 جد قيمة ج اذ كانت أ-الدالة 





0 > (2) '")ر جح 200 ع (2) '" جح 6 - 2032 ح (2) / 
2 ج+22>0:. 

2>0 -< 3--4 

ب الدالة مقعرة ‏ 0 < (2)''ر 

8 ح- 4 جه 0 < م جه 2 +0-<22 


مثال :-اذا كانت 6ه + ©»رط + “كج > (<«)؟ 2 12 - 1 > («)و وكان كل من ؟ , © متماسان عند نقطة 
الانقلاب وكانت للدالة ؟ نقطة انقلاب هي (11- : 1) فجد قيم الثوابت +] ع © , ط , 3 . 

د عوط 2 + 4ج36 ع (من) "أ 

0 - 03 2(6) 'ر 

(31)...... 0 - 25 + هم جه 0 - م2 + (60)1. : 


2- - (*#)'9 
2 حع + (2)1 + 30)1(5.: 
)2( 200 حم + 28 + 36 


1- - (1)ح + *5)1(5 + 0)1(5 
1- ح-ع + ا + 2 

بحل المعادلتين 2 و3 انيا 
2 حم + 2 + 30 


بالطرح 11+ ح ع + [7 + 2+ 








بحل المعادلتين 1و4 انيا 1- - 8 + 20 
0 - 285 + 60 
1+ -م 20ل 


2-1 
نعوض قيمة ج في معادلة 1 
0 28 + 6 ج 0 -2 + (6)1 
3- -(7 به 6 - 21 
9 حم ج 2 + 11- جم بهي 11- حم بإ 2- جه 11- حدم | قى 1 
55 
واحجيات 
س1:-وزاري:-اذا كانت 2برم + مه + 3 - )م تمتلك نقطه حرجه (+,1) جد قيمتي (,ج الحقيقيتان 
ثم بين نوع النقطه الحرجه ؟ 
س2:-وزاري:-اذا كانت (2-,1) نقطه حرجه لمنحني الداله 2( + ») - 2م - )م فجد قيمتي (ره 
ثم بين نوع النقطه الحرجه؟ 
س 3:-اذا كان للمستقيم 3-1-4 مماسا للمنحني 2ح ل 10 م (2) كر عند لت وكان للمنحني نهايك 
صعرى عند 2 فجد عرط 
س4:-اذا كان مرح + يوم + تير - (من) زر فجد م عع(,( بن اذا علمت للمنحني نقطتين حرجتين عند 
3-', 1-<ه ثم بين نوع النقطتين ع( 
س5:-وزاري - اذا كانت 10 18 01 5 (2) كر حك قيمتي مره اذا علمث ان للمنحني نخطه انلاب 
(1,2)؟ 
س6:- لتكن عر + 24ج + 3 ح (82)م فجد قيمه 2,0 اذ علمت ان للداله نهايه صغرى 
حلت 3 -ج ونهايه عظمئ عند ل لم 


س7:- اذا كانت الداله عر15 + 22م + 3عرهج ع (2)/ نقطه نهايه عظمئ محليه (1,5) 


جد قيمه رج 


س8:-لتكن © + 25 ع (2«) مر 5 +« ح (0)2 وكان للداله (665/) نهايه صغرئ عند 
النقطه (4,9) فجد قيمه ,2 








شنو اوسع مجال؟ شوف أذا جانت الدالة كثيرة حدود يعني بيه حدود هواي يعني مو داله كسرية 
يكون اوسع مجال للدالة هوم 


اذ جانت الدالة كسرية شنو اوسع مجال اله؟ شوف اوسع مجال للدالة هو 

8 الرقم الي يجعل المقام صفر 

شوف شلون نطلع المحاذيات اذ جانت الدالة كثيرة حدود هاي مابيه محاذيات 
أذا جانت الدالة كسرية اكو محاذيات شلون أطلعهم؟ 

المحاذي العمودي عارك ك0 0 





بحو اي أي ا 0 
سعامل اعلى أس في البسط 
0ك بس كج عوك 


زين اذجانت كسرية وبسطها ثابت هاي مباشرا المحاذي الافقي صفر 


حسب هذا القاذ 





مرة تفرض «<«ا صفر ونطلع قيمة لا 
مرة نفرض بلإصفر ونطلع قيمة »« 
| 4-التناظش | 
[1- اذا جان («)+ -(-)# فان الدالة متناظرة حول محور الصادات 
|[ اذا جان («)4--(-) فان الدالة متناظرة حول نقطه الاصل 
2 ل 0ن لكف 00 00 
واذ جانت فردية نكول حول نقطة الاصل 
ا ل ل 0 
|5- النهايات العظمى والصغرى المحلية 
6- قاط الانقلاب أذا وجدت 

















وزاري مهم ”بر - (#)كر (1 


1- اوسع مجال للدالة 8 (لان دالة كثيرة حدود) 
2- لا توجد محاذيات 
3- التناظض 


أ مع محور الصادات 9" -ح رخ -)]! 
لايوجد تناظر (7)172 عد 5غ - 1(5-) ح (1-)]_ 
يوجد تناظر (7د-)م - قب - 0(5)- - (0)/- جه (0)/- - (د-)/ 

4- نقاط التقاطع 
1-0 ]11 
نقطة التقاطع (0 ,0) + ”(0) - ( 
0< ]ا 
(0,0) ج 0 ح بج ب 0 ح 5ن 

5-النهايات 

0 -ع ج 0- ع5 ج 0 -ح (م) اج كأو5 - (ت) '/ 
نقطة حرجة (0 ,0) + 0 ح ”(0) ع (8) / 


0< » 0 >« مناطق_التزايد (0 < «<*ز : 8 ع 2 : « ) 
++44++ 0 ++++4ي+ (0>«*: اع« :*) 


السسمر سس 33 (إداله لاتمتلك نهايات عظمئ واخريئ لانها متزايده 


اشارة (1)0 





6-نقاط الانقلاب 
(0)0,0 ع برج 0 ع ع جه 0 ع 2022 جه 0 ع (مت) ", 205 ع م0 ''/ 


00 «< عر 0 > عر 


بقوع وبي دس ع حسع ح ع د 
لد كس 








نقطة انقلاب (0 ,0) منطقة التحدب 0 > :#2 منطقة التقفعر 0 < 1:2 


)0,0( 


4 + *يرخ3 - ثير ح ريد)ثر (2 
1- اوسع مجال للداله -م 


2- لا يوجد محاذيات 


التناظر 
()م/ ع 4 + 4ر3 - ثمر- ع 4 + 2(25-)3 - 3ومر-) ع (م«د-) زر 
لاتناظر ج («-)/ عد 4 - 32:2 + 35مر- ع (4/)2- 
4- نقاط التقاطع 
0< ]ا 
(0,4) ج 4 ع 4 + 3)0(4 - 0(3) - بر 
5 النهايات 
0 ح :2 - كير جه 3 + (0 ع 62 - 32:4) جه 0 - 0 '[, 6*2 - 324 ع (م2) '/ 
2 - 02 0 دع ]زه 0 ح (2 - جنر)2 
(0,4) + 4 - 4 + 3)0(4 - 0(3) ح تور 
(2,0) + 4-0 + 3)2(2 - 2(3) - بر »رم 
منطعة التناقص الفاره اطفتوحة (2 ,0) اشارة  11)2(‏ 2 0 
مناطق النزايا : ( 2 < :  :‏ ] , ( 0 > < : < ) ا سين 


6 نقاط الانقلاب 
1 -<2« ج 0 - 1 -ه7# به 6 + (0 - 6 -62) ج 0 -ح (2) زر 62-6 - (2) ''/ 
2 - 4 + *3)1(4 - 13 ح (2«) زر 


نقطه مرشكه للانقلاب [2, 1 


مناطى التععر ١‏ 1 << : < ! و منداطى التحدب ١‏ 1 > < : < ) إشارورس "فى ,+ ,+ 1 - -- 











1 - 
0 - ومر 3 





اوسع مجال للدالة 1-/] 
2- المحاذيات العمودي :محاذي 12-1 المحاذي الافقي 7-3 





3- التناظر 
(«)1-<(-)؟ 
1 1ر0 
لاتداظر ()/ ع م سح ل ح (سى / 
1 +32- 
لاتناظر (د-)/ عد - لك - (2) م - جح زع /- - زد / 
4-نقاط التقاطع 
0-* // 
ا 3000-1-12 
7 تم 00 
20لا ,0 
0 1 1 1 -+312 
نقطة تقاطع (2,0) + 2 - هب 1 - :3 + 3-1-0 ب 7 - 0 








)2+1(.3-)38-1(.1 3*+3- 3+ 1 4 


2 + 2 2 72م 0 7م - 0 / 
م ل لل 
:. لا توجد نقاط حرجة او نهايات عظمى او صغرى 
1- < ي» 2-1 
[ ++++++ (|-)+++++ي4 
شار ربريع ج13 جاخ خفنت 
مناطق التزايد هي (1- < ع :1()2- > 22 :2) 
6-نقاط الانققللاب 
8ه 2-2 8 قدا شيف شافط لمماظ مط 70770 
3 + 2) 1(4 +52 0 14+ مت م 
8 
ل ا ل 


لاتوجد نقاط انقللاب 








2- المحاذيات 


أ- العمودية لاتوجد محاذيات عمودية 
3- التناظر مع محور الصادات 
ص 2ضص) 
ل اعم جع لجال 
مع نقطة الاصل («)4--(-)4 


يوجد تناظر (3)/ - 





لاتناظر (2-)/م ع 0 - () #- 
1 +22 
4- نقاط التقاطع 
)-غا ]|1 
50 0 02 
نقطة تفاطع (0,0) ع سد ع تح و 
0-0 
وحي ل بين 2 لان 
ا ل ا ا ا 2 »* 
5- النهايات 
21 ار ول ا 1 الى ١‏ )' 
2 + 2ج) 2+1(22ه) 000 1 + 4 تبسك 
2 
نقطة حرجة (0,0) + 0 > برح 0 - يه ب 0 - 2 + 0 - جسي + 0 - (00)'/ 


اشاره (7)00 - 





مناطق التناقص (0 > #, 8 © :#) مناطق التزايد(0 < م ,ه ع :#) 
6- نقاط الانقللاب 








(1 + 2ج 6ر8 - 14 + 222 :1(2 + 222 .2 - 114.2 + كيم 


14 + 2 17 14+ 2 -0/ 
ل 18 32 -2]1 ىو _- سم 21-321 _ [0:ه4- ساف لك 
1 / "ربعم 2 “سنج 


+4 - ح شمر + 32:2 - 1 به 0 - 322 -1 





0 


نقطتان مرشحتان للانقالاب ١‏ 


خم | حل 


1 
6 
جه 
الأر را مرا 
مقظقة التقعن فى فشان ,2 
مناطق التحدب هي الفتره [ سح لتكت 1 30 7 :--> »ع :1 





(تمارين رسم الدوال واجب) 
حاول ان تحلهم وترسلهم لنا عبر التلكرام 3 ن_طغ13/ © 








١ 


نفرض المتغيرات برموز او اسماء معينة 

نطلع علاقة تربط بين المتغيرات ونستفاد من اي عدد موجود بالسؤال 

نكتب القاعدة الدالة الي دائما تجي وياها كلمة (اكبر ما يمكن واصغر ما يمكن) 
نخلي العلاقة بدالة متغير واحد يعني النقطة الثانية والثالثة ندمجهم 






















نشتق العلاقة الناتجة ونساويها بالصفر ونحل المعادلة 

نعوض عن المعلوم الي طلعناه لايجاد المجهول الاخر 

نخلي القيمة الناتجة على خط الاعداد علمود نتأكد من انو هي اكبر ما يمكن او اصغر ما يمكن 
تكوين العلاقة حسب القاعدة ادناه 








زيادة معناها (-) 
(العدد بعد كلمة زيادة)-(العدد قبل كلمة زيادة) ح العلاقة 
2-حاصل ضربهما )ادجم 3-مجموع مربعيهما 4,و + 222 ح 111 
3-حاصل ضرب احدهما في مربع الاخر ,223 -ح :11 
4-حاصل ضرب مربع احدهما في مربع الاخر 222 ح :11 


5-حاصل ضرب مربع احدهما في مكعب الاخر “رو مر ح 111 





نفرض العدد » 
مربعه -4: 
0 - (#2)'/ نساويها بالصفر 22 1 ح (#2)'ثم ج نشتقها © - عد ع (2د) ‏ 


ا ل اي ا يي يم ضان 








نفرض العدد -» 
ثلاث امثال مربعه -32:2 
مكعدك _ 0 


0 - 4ع3 - 2ر6 ج 0 ع (2) “/, غى3 - ع6 ع (2) "اج ذير - 6ئو3 ع (مد) زر 
0 ع (م - 2)2 جه 0 ح أير - 21 
يهمل 0 -2 اما 


2 ح دج جه يج -ح 2 جه 0 ح عي 2 


مثال /اطلقت رصاصة الى الاعلى وكان ارتفاعها م متر في نهاية + من الثواني بحيث 





2 2244 -111 
+32 - 224 ج 0 -غ+32 224 جدغع32 224 - 111 


7 224 
(16)7 - (224)7 - موه 7 - يت - ع + 224 - 326 


- 1568 - 784 - 4 


مثال ٠ب‏ جد العدد الدي اذا اضيف الى نظيره الضربي يكون الناتج اكبر مايمكن 
الحل ١‏ نفرض ان العدد 7 ونظيره الضربي ‏ 
يراج يرح م ج23 + ع ع م 


2-1-0ير جةير. [ 60ح مي -1]ج2» - 1 - ١‏ 
2 
14 + كرت ع2 
كع م ىت بر 2 ع '"ثر 


3ن 
في نهايته الصغرى ( اصغر مايمكن ) 0 < 2 2 (1)", 
في نهايته العظمى ( اكبر مايمكن ) 0 > 2- > (1-)"'./ 
اي ان العدد المطلوب يساوي (1-) 











مثال | جد العدد الذي اذا اضيف الى مربعه يكون الناتج اصغر مايمكن . 


نفرض العددح» 
مربع العدد- 22 
0 - ىر 28# + 1 ح جور جه شير دعر ح 111 
1 

(العسد) حي - بوه 1- - +28 جه 28-0 +1 
مثال / جد عددين موجبين مجموعهما 75 وحاصل ضرب احدهما في مربع الآخر أكير مايمكن , 
نفرض العدد الاول -<7 
نفرض العدد الثاني-ن"! 


)2( 75-7 -2 جه 75 ح 7و + عن 
نعوض علاقه 2 في علاقه 1 


درو - #بور75 ع ,جم جه 4نو.(/ز - 75) - 111 


0 - 1112, “و - 150137 - 111 
0 ع (مو - 17)50 جه 0 ع بو - :و50 جه 3 + 0 ح 4بو3 - 15037 
(تهمل)0 ح :زاما 


العدد الاول 25 ح ع جه 50 - 75 - 2 . : 


واجبادةة 

1)جد العدد اذا اأضيف لع نظيره الضربي يعون الناتج اكبر مايمكن "((وزاري)) 
2) جد عددين مجموعهما 20 ومجموع احدهما اكبر مايمكن ؟ 

3) جد العدد الذي زيادته على مربعه اكبر مايمكن ؟ 








مثال ١١‏ جد نقطة او نقاط تنتمي الى القطع الزائند 3 - 22 2لا بحيث تكون اقرب مايمكن الى النقطة (4 » 0) . 


نفرض النقطة (ن,»«ا) 2 و(0,4) 
14 - 072) + 21(5 - 22) /. - 5 
(1) لل 16 + بورق - شيو + شيرلا - 42 - بم + 0(2 -2) ل - وى 


مر ح 3 - شيو جه 3 ح كر كرو 


)2( 3 #يو ح شير 
نعوض 2 في 1 
3 +81 -72و2 /. - 16 + بو8 - 4يور + 3 - 4رول, ح 5 
8 - 7ر4 
(0 ع 'ى) 0 - 40-8 - 'ى 


3 + برع - 20/22 
2 ع 7( جه 8 ح :7و4 + 0 ع ق - 4 
نعوض في 2 
1+ - 7ج ب 1- 4-3 - 3 -2(4) ح غير 
.:النقاط هي (1,2) (1,2-) 
مثال ١1!‏ مجموع محيطي دائرة ومربع يساوي 60617 اثبت انه عندما يكون مجموع مساحتي الشكلين اصغر 
مايمكن فان طول قطر الدائرة يساوي طول ضلع المربع , 


نفرض نصف قطر الدائرة -, نفرض طول ضلع المربع -» 


(1) ير ار 

0 - «ع, + ع2 جه 2 + |60 ح ج27 + 42 | 
- 30 

)2( اليا للح بيو جه 2# - 30 ح ج71 


1 








نعوض 2 في 1 


2 + 1202 - 900) . , 224 - 30/ 0 , 
يت#. | ص ل ل سب ]ل 22 - 0 + 11 ار 2 - 4م 


ع 
8 +120- 0 424 +*900-120 0 
2274-0 - م د تل ب تبر ع م 
1 1 
+ 120- 
0 - :8 + 120 - ع2 ع ع ( 0 للتتتت ب برج) 


0 - ج41 + ياج + 2 + (120 -خ81 + :7 2) 


60 | 


بالتعويض في 2 
30 0----120+خ3071 210 30 60 
ناهد لحا سف هع 20-2 
11-4 _- 11-4 _- 11-4 1 5 11-4 2 
1 1 1 2 
3 1 301 


0 
نصف ة الدائد ة داح #ا ملم 
قطر الدائر 4 دج 12 4 لع,1 


طول ضلع المربع 5 - ( كك ) 2 ح 27طول القطر 


11-4 11-4 





مثال ١١‏ صنع صندوق مفتوح من قطعة نحاس مربعة الشكل طول ضلعها 12617 وذلك بقص اربعة مربعات 
متساوية الابعاد من اركانها الاربعة ثم ثنيت الاجزاء البارزة منها ء ماهو الحجم الاعظم لهده العلبة . 


نفرض طول ضلع المربع المقطوع-, 
طول ضلع الصندوق -«12-2 
ارتفاع الصندوقش - » 
حجم متوازي السطوح حمساحه القاعده*الارتفاع 
:22.2 - -2()12 - -12) - 17 
عد .224 - 12) ح- 7 
د .(424 لد عر48 - رو 144) - 7 








3م - 22ر48 - ير 144 ح ىر 
دارو 1222 +96 144 - ار 
0 ع ير + ع8 - 12 ج 2 ج (0 - 1222 + :962 - 144) 


رلك شرير سن 


صعرف القتاة الرسمي 


0 -(2 -:)(6 -«) جه 0 - 12 +82 قمع 
(يهمل)6 ح- +« + 0 ح 6 - ير اما 





2 - 2« جه 0 2 -زاو 
3 ح- (64)2 - 2 » 85 - 2< 45 - 12) - 2< 2(5 ا 2 - 12) ح 27.: 





عبارة اصغر او اكبر (مستطيل _مربع - مثلث -_دائرة) تعني مساحة 
2-اي شكل داخل مثلث او مخروط (نطبق علاقه تشابه مثلثين ) 


( طول قاعده المثلث الكبير) (ارتفاع المثلث الكبير) 
طول قاعده المثلث الصغير ارتفاع المثلث الصغير 


5 . ل ا املا 
2-مرات نحتاج فرضيه جزء من الابعاد والبعد غير منصف فطريقه الحل هي الجزء المفروض 
الباقي 2 الكلي العدد المعلوم 





3-اذا مالكينه داله بالشكل الصريح فنعتمد على الشكل فاذا كان ذو بعدين (معناه مساحه ) واذا 
جان ثلاثقي الابعاد معناه حجم 


4- اذا لكينه العبارات التاليه تكون الداله بالشكل التالي 














مثال/ جد اقل محيط ممكن لمستطيل الذي مساحته 2(روع6 4 
نفرض طول المستطيل ح«نفرض عرض المستطيل-لا 


محيط المستطيل -” (الطول + العرض) 


)2 مس جات ترج 16 1.312 
نعوض 2في1 
ا لوكت دار ' ) م 
-- , .ل __ممس - جب لتك 2 
0 72 م ل 7 م 
2 _- هه 5 مه 
بر »ا |1-0+ ]| - 1-0 + 20 


( عرض المسة طيل)4 ح برج 16 - رو جه 0 - رو + 16- 


1 
(طول المستطيل) 4 - 2 - هو . 


221011100 2 





مثال/ جد بعدي اكبر مستطيل يوضع داخل المتعلقة المحددة بالدالة 2“ - 12 > ()8 ومحور السينات بحيث ان 
راسان من رؤوسه تقع على المذ لمنحني والراسان الأخران يقعان على محور السينات ٠»‏ ثم جد محيطه . 


نجد نقاط تقاطع الدالة مع المحورين 
(0,12) جه 12 -ح 0(4) -12 ح نوه 0 ح عر 


72 حجر ب 12 - 2ج ب 0 - 2ج -12 + 0 ح بر 
(210/3,0+) جه 210/3+ - 








(تعويض 2في 1) 22:3 - م24 ح (2غ[ - 21/)12 - 4 
“6 - 24 ح '4/ 
2 ح-ح ج جه 4 -ح 2ج ب 0 - 22 - 4 ب 6 + (0 - 622 - 24) + 0 ح 4 
(احد البعدين) 4 - (2)2 - :22 
8 - 4 -12 - 2(5)-12 ح رر.: 





2 
(81/2) ع ثبو + غير 
#رو - 128 ح شير جه 128 ح شرو + شير 


ا 0 يثاإلى نعوض 2في 1 
#بر- 2بر8 12ل - 2بو. تبر - 7/128 - بو.2بر - 7/128 - 4 
3 - :2561 3 - :2561 
م ست ١‏ 0- 4 بجكتوي - 
0 ع ( “نر - 64)جز ج 0 ع 3يو - و64 ج 4 + (0 ع 3برو4 - 7ر56 2) . : 
يهمل 0 ح بو 
8 ح بوه 64 - #بر جه 0 - #رر - 64 
+٠ 4 - 8.8 - 4‏ 8 - 1/64 - 64 - 17/128 - 2.: 








|11-) عند دوران مثلث قائم الزاوية حول احد اضلاعه القائمين فأن الشكل المتكون (مخروط) يكون 


نصف قطر قاعدته وارتفاعه هما ضلعي المثلث القائمين 
2 عند دوران (مستطيل او مربع ) حول احد اضلاعه فان الشكل المتكون هو اسطوانة 


(63 عبارة اكبر او أصغر (مخروط , اسطوانة , كرة ,متوازي السطوح المستطيلة, مكعب) المقصود 


بها حجم 








نفرض نصف قطر قاعدة المخروط حم 
نفرض ارتفاع المخروط حا 


بتطبيق فيثاغورس 
تدس < ا 


2 25 -- 108 -2موجه 108 -72 127 


نعوض معادله 2 في 1 


1 1 

2 - 11108 - 20.2 110100 - 3( 
1 

0 ح تور (34 - 00108 1 


1 
3 + 0 -(3842 -108) جه 0 - (3722 - 010108 


6 -[ز جه 36 2ج ب 0 - 2جم7 36 


1 - (12)72()6- دمج 72 - 36 -- 2-108 








نفرض نصف القطر حم 
نفرض الارتفاع -ما 
أرتفاع الأسطوانة - 21 


بتطبيق فيثاغورس 





نعوض 2 في 1 

(ثط8 ع[ 48)ع2 - 8201 - 48)ج2 - 7 

0 ح انور (382 - 48)ج2 ح ان 

0 ح مم - 16 جه 3 ج 0 -ح (35 - 48) جه 0 - (372 - 21)48 
4 - 2 ب 16 - 5 ب 5م ع 16 

2/11 - 2)4( - 271 

2 - 2< 1/16 - 1/32 ح مرج 32 -2مري 16 -48 -2:ر.. 


0 ٠ 0 


0 
. هه ب لت لله 5 2 ذا حل 
لس 7 © / ه- ْ 2 ؟' م 6 ا ١‏ 222 تيت / ( 


0 






نفرض نصف القم كت 
نفرض الارتفاع -ما 


بتنطبيق فيثاغورس --- 


9 - 35 -) بهم 
9 - 9 +6 -5 27 











نعوض 2 في 1 (2) 68-6 - شمر 


1 1 

(3 - 76 ح 7ن جه 72(7 - اللكقل _ 7 
1 

اسه ,(374 - 1011 ح أ 


1 
3 + (0 5 (ممة -128)) د 0 - (382 -/27:)12 
يهمل0 - 2 ج 0 ع (8 - 4), ج 0 ح “رز - ص41 
الارتفاع 4 ح جزم + 0 ح 8# - 4 او 

نعوض في 2 
8 - 24-16 -2مه 4(5) - (6)4 - مر 
2 -2>< 4ل - 8/د حمر 


سس ب (72)8()4- در 


وي 
ه 57 5 097 577 هه ]0 


نفرض طول المستطيل <-ح2 
نفرض عرض المستطيل حرا 








(4./2) ح شرو + غير 


رو - 32 ح شيرج 32 ح شرو + شير 


نعوض 2 في 1 (2) 2 - 32/ن ير 
درو4 - بر64 
ا وس ' فبو - 21/3272 عد بو 72و - 2732 ح ل 


4رو- 2/3272 


0 ع تمر - بمو16 ج 4 ج |(0 ع تبر4 - :ز64)] ج 0 - 


ترو4 - :رو64 








(يهمل) 0 - تراما 0 (2بر- 2)16 
العرض 4 ح بو جه #برح 16 + 0 ح 2و - 16 او 
نعوض في 2 
الطول8 - (2)4 - 22 + 4 - 1/16 - 16 - 17/32 -ح نر 
نصف قطر الدائرة او الكرة نرسمه من المركز الى نقطة التقاء البعدين مع محيطها 
مثال /جد بعدي اكبر مثلث متساوي الساقين يمكن وضعه داخل دائرة نصف قطرها 1200 ثم 





نفرض طول القاعدة - “2 
تفرص الارتفاع م 


1 





بتطبيق فيثاغورس122 - 12(2 - 2) + 2,2 
4 -ح 144 + :247 - نز + غير 


2 2 -24/. حيرج ثور -ع[24 - فير 


غ4 - 5م241 ل - 4م د 1< 4[ -ص[24/. - 4 


3 - 7272 
0 ح 4 سلس اح #4 
14 21/2413 
3 - 7272 


0 - 3م - تررع1 + 4 + 0 - ش44 - 722 ب 0د تسب 
4 - 21/2413 


(يهمل)0 -2, + 0 - 2ج ب 0 - (7 - 72)18 


8 - م ب 0 -72 - 18او 
3 - 17/36.3 - 1/108 - 324 - 1/423 - 18(2) - (24)18/. ح ير 








3 (61/3()18) .ند مساحه المثلث 
427 (72)12()12 772 مساحه الدائرة 


مثتر/ جد ابعاد اكبر اسطوانة دائرية قائمة توضع داخل مخروط دائري قائم ارتقاعه 
0 38 وطول قطر قاعدته يساوي 12117. 


نفرض نصف قطر قاعدة الاسطوانة حم 
نفرض ارتفاع الاسطوانة حما 





0001 
1 -17 
41 - 4 2 
2 ا يسح | م 4 - 24 - 311 ح ث2 + 8 - 48 - 6/1 
متصصه تيع 47 - 24 ر 

0 ح تتورا لل بج ح 7و جه | _ لاد م - ب 71 ع 17 

3 3 3 

481: - 2 481: - 2 

2 + (0 - 12 - «487) جه 0 - للبت هي جه 0 - لحان 


(تهمل) 0 - م اما 0 ح (7- 4)م ه 0 - 2م م4 
4 - #7 ج 0 -ح م 4او 
8 24-16 24-44 - 


6 3 3 3 


عند وضع مستطيل داخل مثلث ليس متساويا لساقين 0 ا ال ان الأ 


يكون بين مثلثين الذي يشبه بالشكل 


مثال 1١‏ جد بعدي اكبر مستطيل يمكن رسمه داخل مثلث طول قاعدته 2461177 وارتفاعه 18611337 بحيث ان رأسين 
متجاورين من رؤوسه تقعان على القاعدة والراسين الباقيين تقعان على سافيه . 








الحل :- نفرض طول 2 ا ءنفرض عرض لا 
1 7 ح لم 
من تشابه المثلثين ©2686 ,0م 
١ -‏ 432-24 _ 0 0 38 __ 24 
لعوص 2 شي 1 2 وه - ع« ج 2437 2 - 1093 + يور - ع 















24# - :4321 5 عند 23 6 8 
18 ف 18 0 


48 - 432 
- د نل 
18 
نعوض في 2 22-9 ح بره بر48 - 432 ب 0 ح برع48 - 432 ب 0 ات 
6 216 - 432 (24)94 -432 
18 18 18 


0 ع '4, 


في المسائل 3 هندسية ورسومة داخل مثلث او مخروط تكون العلاقة 
الثانوية من تشابه المثلثين 


مثال / جد معادلة المستقيم الذي يمر من النقطة (6,8)والذي يصنع مع المحور ين في 





نفرض نقطة تقاطع المستقيم مع محور السينات - (0,<) 
نفرض نقطة تقاطع المستقيم مع محور الصادات ع (لا,0) 

















1 3 ىم 
1آذزآزآذز آذ 
من تشابه المثلثين 
ٍ 01 8 -(6 ( 8 2-6 
ريج حا الا جه -_- - وب - 
6 - نر ولد 6 3 .3 
نعوض 2 في 1 
1111 820 1 
2-6 32-6 002 
5 د48 - “ير 4‏ 424 س بر48 - 6ير8 _ (1) 2م42 - برق .(6 - عن) 00 
62م 6-6(2-0000000” 0 2-7 7 
- 412 


60 دع12 - 2م ج 4 + 0 -ح عمر48 - 2ير4 جب 0 - 


“(6 - مد 








نقطة التقاطع مع السينات (0 ,12) + 12 2 12-0 -ي# ىه 


نعوض قيمة ) في معادلة 2 
2 «(8)12 2 8*2 
12-6 2-6 








(0,16) جه 6 


معادلة المستقيم المار بالنقطتين (12,0)م (6,8)م 


8 7-8 0-8 ته 5 72-1 0-071 














6 6-بج# 12-6 2-6 22-21 22 سي 
0 - 48 ديرق + 48 - و6 جه 48 + عر8- - 48 - :61 
اساسعم ةك - 48 لاسلس شه + (0 - 906 - 67 +8 





نفرض ارتفاع الاسطوانة حما 


(قاعدة واحدة) 4 + (جانبية) 4 - 4 


1 ج167 لد هق[ . ("7ع27) ح للم 
7 - 17 
2 ا د د رز ب ص2 - 125 ب نر 2 “ج72 ح ج1257 
نعوص معادلة 2 في معادلة 1 
5 125 
7 ل تت 271 ح إل 
1 
(2507)1 - (0) 7 2501 
0 ع '4لم 77 لل م 4 0 عدن 


7 5 (250172)1- 
22 ج (0 ع 5مرج22 + ج25017-) جه 1:4 | 0 ا 000 


(نصف القطر) 5 - م جه 125 3ب 0 -3+ 125- 


نعوض في علاقة 2 





مثال /خزان على شكل متوازي سطوح المستطيلة طول قاعدته ضعف عرضها فاذا كانت مساحة 


١ 000 1 -- 7 2‏ م ا ١‏ 5 / / 1 عساوو وو 52 ددر 0 حو سو َ( 
6 مه 'ئأا 7 بيه لمم 7 لكك سل ذخآ ,7 / ١‏ ا / 55 ) 7 | 6 #ي؟ 6 - ١‏ لمأ بيصسهد 75 الٍبببب 7 525 يع "الي 6+3 امسو ده 17 بللِبي7123 جيك ب لظام ٠‏ 1 


لوي 





نفرض العرض - 
طول القاعده - “«2 
نفرض الارتفاع -ن١!‏ 

1 2 - 2)(1) حر 

(قاعدة )284 + (جانبية)4 - / 

(<)(2)2 + 1زم +222 ح 4ل 

2 + (2م4 + بور6 - 108) ٠ج‏ “ع4 + 2)3:(7 - 108 


2 - 54 5 5 
2 ا سا0 22 - 54 جه 4جز2 + 7و3 - 54 
نعوض 2 في 1 
“د12 - 108 ٠|‏ ثير4 - 1082 شت - م ' 
-< 7ه - د لل )22 ع 17 


اي م ل ل ل 0 ل 


(العرض)3 -2 + 9ح 2,, جه 0 - ير - 9 جه 12 + (0 - 1222 - 108) 
(الطول) 6 - (2)3 - :23 
نعوض قيمة 2 في معادلة 2 


رض ع _ 36 _ 54-18 _ 54-200 _ 
د غا2 0 و0 و2322020 9ه 7372 








واجبات 


به ره 


س1:-وزاري:-اذا كان 24-,7+4, فجد قيمتي ,, التي تجعل 2:بر اكبر مايمكن ؟ 


س2:-وزاري:-مخروط دائري نصف قطر قاعدته مع 4 وارتفاعه مم12 يراد فطع مخروط 
دائري قائم منه يرتكز راسه في مركز قاعده المخروط الاصلي وقاعدته توازي قاعده 


س3:-وزاري:-جد ابعاد اسطوانه دائريه قائمه توضع داخل مخروط دائري قائم ارتفاعه 
مع6 وطول قطر قاعدته معع؟ 


س4:-وزاري:-جد مساحه اكبر مستطيل يو صع داخل نصف دائره نصف قطرها مععه ؟ 


س5:-وزاري:-جد بعدي اكبر اسطوانه دائريه قائمه يمكن وضعها داخل كره مجوفه نصف 


س6:-وزاري:-جد نقطه تنتمي للقطع الزائد 5 - 2 - 2,ر بحيث تكون اقرب مايمكن للنقطه 
(4,0) ؟ 


س7:-وزاري:-لتكن برع - 2بر جد نقطه تنتمي للمنحني وتكون اقرب مايمكن للنقطه (6,0) 


س8:-وزاري:-خزان من الحديد ذو غطاء كامل على شكل متوازي السطوح المستطيله 
قاعدته مربعه وحجمه 216 جد ابعاده لتكون مساحه الصفائح المستحدمه في صنعه اقل 


مايمكن ؟ 


س9:- وزاري:- جد بعدي علبه على شكل اسطوانه دائريه قائمه مسدوده من نهايتها 
مساحتها السطحيه 2وبررعج24 عندما يكون حجمها اكبر مايمكن ؟ 


س10:-وزاري:-جد ابعاد مستطيل محيطه مع100 ومساحته اكبر مايمكن ؟ 
تم بحمد الله الجزء الاول 


اعداد الاستاذ حمزه حازم الكربلائى 


)* 002 











'اعداد الاستاذ : 


حمزة حازم الكربلاتي 









صف السادس العلمبي 
بفرعيه الاحياكي والتطبية 


0782 8808 2 














(م,1)6 تعني الاسفل. و(/ر,هى) لا تعني الاعلى) 





ااام لاط 1 1 1 اراك 
كع إهاي شلون طلعها وشكم فترة (حسب السؤال مرات يكلي ثلاث فترات جزئية 
يعني نجزاء 3 فترات او ينطي 0 وبالامثلة تعرفها شنو 
ا 5 32 . 0-0 
1١‏ من هذا القانون انطلعه - -ح مر 
ل 01 
أ احنه راح نعوض قيم الفترات بالدالة اصغر قيمة تطلع هي هاي 
1/1 احنه راح نعوض قيم الفترات بالدالة اكبر قيمة تطلع هي هاي 


1101 حاصل ضرب (8ا في 78 الرقم الاصغر 


<2*©2© © 2 2 20 





مثال/ لتكن 2# + 5 -ح (2)ي/م, 8 ج [1,4]:/ 





بكل سؤال نطلع ١8‏ منين يطلع من الفترة الي منطيها من هاي ونطبق عليها القانون |4 ,1] 














(1,2,3,4) -دى 
[1,2[,]2,3[,]3,4] الفترات 
هو كالي 3 فترات جزنئية 
هسة خطوة مهمة هي مشتقة الدالة بكل سؤال علمود نطلع نقطة حرجة ونشوف النقطة 


الحرجة لي فترة تنتمي يصير عليها شغل الي هو تتعوض الفترة والرقم الي يطلع من 
المنية تتريكي بالدالة راكد ين ارقم الست رارق الك ولبائي عدن اشطين يل 


ع الفترة الي طلع الرقم ينتمي الها)(الشرح ليس من ضمن الحل ) 


0 عد 2 ع (مد) زر 


ظ الدالة متزايدة 


تهمل لان ما أكدر اساويها بالصفر 
دالة ثابتة 






يعني بدون قيود تكمل حل 





1 رز - (ث/ ,ه)لا | :177 رز - زر ,ه)ا 





[21,]2,3,] الفترات 
0 ع4 ع (من) زر 






[1,3] © 0 حي . 








(1-,2) لذلك يعوض الرقم 
والفترة وناخذ اكبر رقم 
واصغر رقم والي يبقة يروح 
هنا -1 راح تمام 


١ 1-0‏ حرا 









٠-0‏ ح- ]آ 
0 ح ([/ر,1,))6آ1 
0 -ح (/,6) نا 





(1,2,3-,2-) م 
[1[1,1-1,21,]2,3-,2-] الفترات 


[1,2-] ع مجع 0-#«2- - ممم 


8 -0-1(5)-9-(1-)/ 
1 - 9 ع 0 - 9 -ح (0) / 
7ع 5 ح 2(5) - 9 --(2)/ 














1 


5 للاستاذ: حمزة الكربلاي ل 





ل لك ب لل ب القيمة التقريبية للدالة/ 





مثال /اذا كانت 2م - 3# ح (82)ث/ر ,8 ج [0,4]:/ اوجد كل من 


(/ ,») نا,(] ,ى).,آ مستخدما اربعة تجزنات منتظمة . 


(0,1,2,3,4) - ىن 
[3,4], [2,3], [1,2], [0,1]الفترات 
[1,2] 2 2 :. 3 - 22 22-0 - 3 - (ررار 
2-07 -1 - 3 - 15 -(3)1 - (1)/ .. 


ل شجكا- ةنورم - (:- (7)/ 





| حم 


/)2(-- 3)2(-25-6- 4-2 





07 


س1 /اوجد كل من (لر,6) نا, (/,7)6 لكل مما يأتي 





د - 3 ح (2) /ر ا 8 جه 


(2,0,1-) م 





0ع 1- - (#2)/, [2,01,]0,1-]الفترات 





لا يوجد نقطة حرجة الدالة متناقصة (نشتغل بدون قيد او شرط ) 


3 2 3و 2 1 [0,1] 


1-3 2 علا 111111-8 ,3 ع رآ 
3 - (/,ه) نا 8 - (6,1)! 
تقسيم الفترة [22,1-] الى ثلاث فترات منتظمة 


3 1-2 عط ىر 
__--72 3 7 7 72 





(1,0,1-,2-) -ى 





0 ع 1- - (#«ثم,. [1,0[,]0,1-],[1-,2-] الفترات 
الدالة متناقصة 








]-1,0[ 1 3 4 3 4 


3 2 3 +1222 [0,1] 
١ 1-2‏ دل 29 ]نوزم 5١‏ در[ 


9 - ([1.)6,1آ 
2 ح (/,6) نا 


#ير ح مي4 - (مد)/ , رج [2:]0,4 -2 


اذا كانت (0,1,2,3,4) - ى 


[0,1[,]1,2[,]2,3[.,]3.4] الفترات 
4 - ع2 .. 0 -ع2 -4 - ت) زر 


[2,3] © حرجة 2 -22 








4 3 50008 7 لاك لا 
4 3 4 323 1 [2.3] 
3 0 3400| 


1111-4 |( حلا 11111116 ,2 ع مآ 


4 ح (/,6)لا,. 6 ع (/,1,))6آ1 








(1,2,4) - ى 
[2,4], [1,2] الفترات 


0ت 
[2-2]1,4 د د - 2-0 +#*6- («)/ 

اح سحو حت نجه 
112 32 56 16 2 [2.4] 





١١ 111-38‏ حلا 1111111-37 (١‏ - ,]آ 
8 -ح (ثر,6) نا, 37 ع ( /,6).! 
لآم باستخدام ثلاث فترات جزئية منتظمة 
8 ج [2:]1,4/ : استخدام ثلاث تجزئات متساوية 


4-1 9-(م 
21 + 324 ع (2) /ر لمستححاحت- دام 





(1,2,3,4) دو 
[1,2[,]2,3[,]3,4] الفترات 





مكسياه 
[1,4] © م دع6 .. 2-0 +6# -ح (ع)ر/ 
ساح سحو مرح جر جه 
33 16 53 16 11 [2,3] 
56 33 56 33 [3.4] 


١ 1111-5‏ دن 11-4 2 - رآ 


5 -ح (/ررم) نا 4 ح ( /,6).! 








اذا كانت ,زر جح |2 ,0]:/ دالة مستمرة على [3,0] فانه يوجد عدد وحيد كا بحيث لاي تجزئة 0 


للفترة [3,6] فانه:- 
(6,ه) دا> 1٠‏ > (/,ه)ءا 


ونسمي العدد > التكامل المحدد للدالة ر ونرمز له م”] وتقرأ تكامل الدالة مر من 3 الى 6 
وان 3,2 حدي التكامل. 


و 
.مانا > / / > (/,6)! 








( 6,7 ) لا + ([,6)ءا 1 
كت و القيمة التقريبد 1 / 


4 





فأن عر ] : ا ا 2 0 ا 05 025 5 
حت لمنحني 


هذا لايدل على المساحه لذلك نخلي مطلق 1م 7 | - 




















# دالة مستمرة على| 3 1] 
(1,2,3) - 0 


[1,2[1,]2,3] الفترات 





]© حرجة 0 دنع .. 0-«2# - (ن)ر 
0 لضا 5 نا لك 
1 [1,2] 
9 4 9 4 1 [2,3] 


<١ 3‏ حلا 7271-5 (( ح ر[] 
5 ح ( [/,6).آ 
3 - (/,6) نا 


5+13 6,727 داح (ر/,مط ‏ لد 
تقيدة هادي طعا مووور”]| - و ]| 





0 - )2,3,5( 





متزايدة 0 ع 2 - (©#)تم, [2,3[1,]3,5] الفترات 








]2,3[ 1 


14 6 7 3 2 [ه3,5] 
1-7 رخ عرلا( 1211-7( حك[ 


7 - (1.)6,1 
7 ح (/,6) نا 





2202 2 


0 2144 7+17 للم 55 
1 12 حي - - - 1 
2 





(1,3,5) ح- هى 
[1,3[1,]3,5]الفترات 


لاتوجدحرجة 0 - ()/ 


]2,3[ 2 











2 7 حلا0 2 77-12 0 حر[ 


2 ح (/ر,6) لا 12 ع (/,6).آ 






+ -- 127 2 


24 12+12 نحطم _ | 
ا ل 7 





[1,21,]2,31,]3,4] الفترات 


]:©. خرحة 1 وير :... 2222 2 2-0 لاسن : 


]1,2[ 1 





5 5 


52لا 1111-13 ١‏ - ]ا 


2 - (/ره)نا 13 - (/,ه)ءا 


2 2 2 2 


1 5 22 +13 عت || 
1 












(1,2,3) د ى التجزئة 
37 - («)ر , [2,3] , [1,2] الفترات 


الدالة متناقصة في مجالها 0ه 3- ع (2) / 








]1,2 1 2512 


م ١‏ 2 
7-8 م «< 8 
__0_0_00. 0 لا 


02/-6+3(/2)-3/2+ 3 دل 3+2(/2-5/2)-3/2+1- ,1 





5 
-- (/,6) لا (6,1).آ1 


2 3 ب 
2 2 2 2 1 


لقا للجط- مو3:] 
1 


ان اي ا ا لت ات 00 31 إعالة 24 1 باستخدام 
التجزئة 2 01 2 ناد تحققه هندسيا بحساب المنطقة تح امتح ار 





[4,] , [2,3], 1,21] الفترات الجزئية 


الدالة متزايدة 0 عد 3 - (2) / 





3 0 3 


0 


0م 1 1,21] 





8 ح (ث/ررم) لا 9 ح ( ر,6).ءا! 


(ل+ر]1) _ 1 


99+18 


' 27 
0 0 0 1735 - ل 
2 2 


(الارتفاع) ( القاعدة) < 4 
1 - 4 1 - 
(1()9 - )2 - 


0 7 
1111 لح ل 








1 
4 9( 


2 











31 لراك و ا دح امرة 


متزايدة ضمن الفترة | 4 ,2] © حرجة 0 م2 .. 0 - ع6 ع (مد) رز 


]2,3[ 1 9 24 





]3,4[ 1 24 45 24 45 


9ل 21111533 ١‏ ح ,]آ 





9 > (مر,ه) نا 3 - (/,ه).! 
بن _ 102 _ 33+69 _ ندم 550 ]1 
2020202 02 0 





ا اا لك اده 4 1 حار كار عل" 


(1,1,2-,3-) ع هى 
[11,1-1,11,]1,2-,3-] الفترات 


لاتوجد حرجة 0 - (#)/ 








4ه 4 
8 8 4ه 4 2 [1,1-] 
4- 4- 4ه 4 41 [1,2] 


0 - 1111م 0 دن 20 دزووم 0 0 








0 - (/,6) نا 0- ح ([ث,6)),آ1 


توزرون ود - 40- _ 20-20 للق يروري) ًَ 
1111 لم 2 تح د 7 





(1,2,3,4,5) حي التجزئة 


[5 ,1,21,]2,31,13,41|,]4] الفترات 
[1,5] 6 0 دع :. 0ح ثعم د ( 3222-0 - ر(عرار 


الدالة متزايدة ‏ 0 < 32 - (2«) /ر 


ل مر 
8 1 8 


1 1 1,2] 
277 8 2737 8 1 [2,3] 
64 27 64 27 1 [3,4] 
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0 - (22-1)جره 0 دع - ةين جار - 3ن 
1+ -72 ب 1 -2ع2 0 22-1 أو 0>ن*“ا أما 
[0,1] , [1,0-] الفترات 


02 1م64 





كم 


-00 6 5 0 1-2-1 1 
1 4 2 4 4 4 


ير 
4 


- - عور - قتي ] -41 
00402 وال 


1 
7-6 - مده( - 5م | - 42 
0 


0 
2 

1 

4 


0 72 


1ن 3 0 
0 2 4 


1 1 1 
كر - م + |2-| + |2| - |42 + |41 - 4 








511113 - ©2207 








5111 

موجب< 1 - 01113 جه - 
6005 

الأرك] ا كن 
سد دلت ساح هق 

4 22[ 


51 11 7 
0 3 


]سه 


60051 5114| ح- 0132 (51113 - 52 0»©) ! - 41 
2 


[0 + 1-] ]-]2 565 - | -) ومع +( -) صذو| - [- ومع + سنو] - 
2 4 4 
2 
1 +1/2-<1+- 
12 
6011 + 5111| - 51111(013 - 0ع )7 / - 212 
4 0 


1-2 - ا | (0 + 1] وم 4 1و - 5 ل 1و 
1 ح 0 -51]-[ ل -+512] - 
12 2//,. 4 4 2 7 


4 - 41| + | 42| - |1/2 + 1| + |]-)/2 - 1| - 1/2 + 1 + 1/2 - 1 - 72 








جسم يتحرك على خط مستقيم ويكلك المسافة المقطوعة خلال فترة زمنية [11,12] نستخدم القانون 





ال اكه و البيرهة و التعحين 










المسافه (غ+)0 








-->** تنزل من الدرج (لاتوكع) تكامل الداله من ار بايه للبايه الي يريدها 


ههه تصعد الدرج تشتقه الداله من اول بايه لحد البايه الي يريدها 


*«*اذا كلك بدا الجسم من السكون معنا (السرعه-0) (الازاحه-0) 


حههيوه اذا كلك (عاد الجسم الى موضوعه الاول الازاحه -0 | 





لمم 0:00 


نشتق السرعة ينطيني تعجيل 
نكامل التعجيل ينطيني سرعة 
نكامل السرعة ينطيني ازاحة 





نشتق الازاحة ينطيني سرعه 
ملاحظة:-اذا نريد نطلع المسافة المقطوعه خلال فتره معينه قبل تكامل الدالة لازم نساوي الداله 
بالصفر نطلع قيم 2 اذا جانت هاي القيم :- 


1-تنتمي للفتره المعطاة (نجزء التكامل ) 
2-لاتنتمي للفتره المعطاة (لانجزء التكامل ) 


7 ا 


يي 








[1,3]اع 2حعغع جب 4دجع 2‏ ب 4-0-غ2 


[2,3] 1,2[1] الفترات 
































3 2 
4-١ 4 17 00‏ 
201 ) ]+ 0( / 
212 212 : : 
44[5 - -ج] + 4411 - ل] - بو -26 | )لب و -26) | -- 
2 - |4 + 3-] + |3 + 4- ]| - |(8 - 4) - (12 - 9))| + |(4 -1) - (8 - 4)| - 
35 - ج] -4(04 -2) | -1)204 | - 5 
37 --2] - 44( 2 | دعوم" | 
غ4 - جب ]| - |4004 -غ2) || - غ784 ||- 4 
1 ّ “4 -ع2 || - عدم" | 





















5 - 4 ج |5 | - |(16-16) -(20 - 25)]| - 


5 262 0 4 0 4 0 
4 - -ج-] - غ400 -غ2) | - 046 )”ا | -5 





-)16-16(-)0-0(-0 











3 
3 (غ)آ] 1( ) 17 / -0 
2 








ع +184 - 1804 / - غ0 (0)2 / - (غ)/]آ 


بعد مرور 4 ثواني82:: السرعة 
60 جح جع + (18)4 - 82 بدح +غ18 - (غ)]] 


السرعة في أي زمن 0 + 184 - ()17 





12 3 
|[20 + 30-36 +81]| - |1063 + َ 3 + + غ188) / -01 
2 











المسافة المقطوعة قي الثانية الثالثة +5517 -ح |55]| -ع |56 - 111| - 








18 3 3 
- (10 +غ+18) | - 044 )”ا | -5 


البعد بعد مرور 3 ثواني من بدء الحركة 11177 - 0 - (30 -81) 





ا ل ل ا ا ان ا ال ال 0 0 جامد 





0 - (1 - 5جبج جه 0 دعر كع 





[1,1-] ع1 - 2« 1١‏ - ةير ه 0 1 - 5ترأو [1,1-] ع 0 - 2 أما 





2-5 11 1 ( 5 ا 7 07 58 
10 2 /2 5 ) اج جع - هن ا له 
2-8 5 3 ( “ان 7 | -42 
10 ل يي ا ا 00 


3| 7 3 10 
10| 10 10 10 


ا ا اا اا لل ا ا ا 1 06 لك لدت الم 000 


7 
+ أك| - |42| +411 - 4 








0 - (1+ 2ع)(4 - 22) جه 0 -4 2ر3 كع 
[2,3-]ع 2+ حي ه 4 - شر جه 0 - 4 - 2يراما 
يعمل 1- - 2يمر جه 0 - 1 + 22 أو 


[2,2[1,]2,3-] الفترات 





213 م21 2 
و 4 - د ] - مل (4 - 2ر3 - كيم | -41 
3 5 2- 


5 


32 32 32 32 64-160 06 
5 )2-8-8(-)-2+8+8[ -22-16 + 2-16 ----33 - 3 


5 5 5 5 5 








3 


5 


: 3 تر 1 5 5 
53> - د ] -ح 02 (4 31:2 - 6 | -42 
3 5 3 
16 211-115 000 32 5 003 |( 1 ل 12١‏ 0 ْ 
2005 5 0 5 2005 5 
102 06 06 
- |6 + |كد | - |42 + |41| -4 









0 -(1 -22) 2ج ج 0 -ح غير ذير 
1+ - بره 0ح 2-1يرأو 0 ع عرج 0 - 22 أما 


[0,1] ,[0 ,1-]الفترات 


)0 1 ع لك ع 4 1 5 
2)ح 4 -]|ع«22(0 - 2ج | - 
3 5 31 5 / 
4 222 22 2 
 - 4‏ + يع - كا + |كّ-| - 42| +|41] -4 


1 

,0] 0 مم .. 0 -عمع3 ... (0) - 511133 
7 11 1 
حا  -‏ 0[ الفترات 
3207 : <,0| الفتر 


2 1 2 1 2 
0531 -- - 51713343 | ح ع1 ةع | 211 
3 3/0 0 


3 
0 





د - ووش - - و - 1ت 2 - - ب 2- - (053.0 -6063.2) 2 - 
25 2 - 2 - 5 --0511) 2 - 53)) ع 5) - 








1 2 1 2 
[2605326- - 30113 11 |2 حت ع0 قاع | 212 


83 إنن 


3 3 


1 
-2]0- )-1([ - - 


1 11 
- -26053.2- 2 


- |-.653 2 
م - يه - |ز.-| + و - اقم + لهها -م 








0,3] ع 5 د ع .. 21 :. 0 0522© جه 0 - 1 - رج 2052 2 


0 0 31 5 
- اه جح داح 
2 يي 1 صن 
77 16 
كال ب لقال الفت ات 
21ج 7١‏ ,] الفقر 





1 1 1 5 
0 2 لالد 17 310 - 013 0523.2© 0 - 12 0523© 1 - 41 
20-3 2 مل 2 0 





1 1 
2211-01-2 
17 1/0000 5*5 1 2 1 2 
١‏ 2 - :1غ )اج 5171 2 - 202 000 || < - ده غعب0))1) | -42 
4 4 
1 1 
2700-17-2 


1 


2| - 2+2 - 
2 2 2 


1 
4- 41| + 42| - + ِ 








1 1 
4 * 1 - ير ح يوس بتربيع الطرفين1 - 1/36 - :2م 


0 - (2 -2()2 -2)... 0 -4 دينر4 - شير جه 4 م4 - 





[2,5] © 2 - #.. 2-0 -# بالجذر 0 - 2(4 -ع) 

[2,5] الفترة 
يلجت - يي مه (ارد» - مق أ[ - ده 
ل م - (لد ةن - لهي - (لد مش تع - 


24 16 1 25 17 75-68 7 


20 4 3 3 4 30 12 12 


س//جد المساحة المحددة بالدالتين 12 - 4م ح بو ,ب 2 





0 -22-12م 2‏ ثشينر. غر - 12 - 1ير 
يهمل(3 + 22ج) ,0 (3 + 22نر)(4 - شيم 
2 جح عير... 4 ح شر به 0 ح- 4 غير 

5 3 


2 3 2 4 , 
و >- - 122 - ]| -ح 02 ( “جح -12 - *2) | - 41 
3 5 2- 


8_عم_32ش8ة_رو_511_32 رو 32 8 ,هو_32)]_ 
و-24 دج 4ج 24 دج د إ(ق+ 24 +2 -) - (24-3 -5)| - 











64 16 ى/‎  192-80-720 192-800 608 


15 15 15 ا 72 
08 _ 608 


© - |29 -| - |41 م 





س8/جد المساحة المحددة بالدالتين 5172 - (20) / ,5171051 - (1) 0 حيث 





0 )23( - /) )«( .٠. 51111 ©051:- 
511113 ©0513 - 511132 - 0 ج‎ 51112)2©0512- 1( - 0 


|27 ,0] »© 0 -2 .. 0 2ع اما 





|27 ,0] © ع7 ح عر 











[0,2] ع 0 ع  ..‏ 1 -«ومم.. 1-0 -«2ومءاو 
[2712 ,72] [0,7] الفترات 
1 “5111 ان 
005320 + ح- 013 (51113 -:51112053) / - 41 
0 
0 5117 511175 
1 -1--(0+1)-((1-) +0) - 0 + -ج- )| - | 60576 1 - 





21 0 
5111“ 2 5 
442 - )51111052 - 511113( 0113 - 2 + 0052[77 
1 





(31-)-1 -((0-1)-(0+1)) - [[«دمء 3 لات - 0527 3 تع) - 
2 - 


4 - |41| + 42| - |]-2|+ 2| - 2 + 2 - 4 








1 - - 921:2 .. 0 - 1 + 51112 2511112 ج 5212 - 1 + 2511113 





ا 
2] 52322 
3 
- ,0] الفترة 
[<,0] الفتر 
3 فلت 
34 31 قاد 20 
(0 + 50مع-) - وج + جوم -) - ف [عد + برومع- -ح 103 + تسسؤى) / - 41 
0 


2 2 


1 +10-5) - 22 بم - 
2020-2 2 0 


31 
| - الم - م 


+1 - + 1 
2200-2 


س10/جد المساحة المحددة بالدالة ,3 + 2م42 + 3مو ح بوو محمور السينات 





60 ع3 + ذر4 ب ذير 
0 ح- (1 + :3()2 + 2)م .. 0 (3 لد ع4 ل تبراعر 
1 --2#.. 0 -1 +ع«او 3 ح2.. 0 ح 3 لدنج هو 0 -# اما 


[10-] , [1-,3-]الفترات 





6ر3 5ر4 شير 5 ا 
+1 + حل ح يرل 3 + 2ر4 + ثير) - 41 
2 3 4 ج- 


7 108 81 3 4 0 108 ّ 9 4 - 
5 1م هه 7 د 5 5 3-5 


352 4 7 2 
104 -96+104 8 


4 3 2 
80 104 24 


4 3 2 


3 3 3 1 2 3 4 
م32 5ر4 أي 1 00 

بذج + + - - 3202 + “ع4 + >24) | - 42 
1- 


4 3 2 








5 8-+3-16 3د 4 1 
لسر 3-2-2 


5 32+5 7 
2202 12 12 





8 | 5| 8 
4 - 41| + 42| - || + |] - + 








3 + 1 3-0 +غ2-6غ3 
[2,4] ع 1 دغ بالجذر 0 - 1(5 -غ).. ‏ 1-0 +2 -2غ 


36853 060“ 5 


01 - 2 





4 
04 +غ6 -312) / 
2 














- |)64 - 48 + 12(-)8- 12 + 6(| - |]28 - 2| 





62 33 5 5 
2-0 ل - 3(06 +غ3-6) | - 6044)ن | -5 
2 3 5 0 


الازاحة في [5 ,0] 6572 - 0 - (15 + 75 - 125) - 








س12/ جسم يتحرك على خط مستقيم بتعجيل قدره 12(1772/5 + 44) وكانت سرعته بعد 


مرور4 ثواني تساوي 9017/5 جد:- 





12(04 + غ4) | - )»0 | - )م 


2 


4 
+124 + يج عر 





بعد مرور 4 ثواني7-90١‏ 
ع + 48 + 32 - 90 .. ع + (12)4 + 2)4(2 - 0و 
نعوض في 17 10 ح 0 .. © - 80 - 90 

السرعة في اي زمن 124+0 + 2+2 -ح (غ)7 .. 


5 ح- 10 + 24 + 8 - 10 + (12)2 + 2)2(5 - (7)2 .. 





2 
1 +12 + 2غ2) / ك0 
1 


283 0“ 5 





5-16-2298 مه + 2 - (10 + +2) (24+20 +2 ) - 
0 3 03 3 013 


38 14+84 _ 
3 1م 720 








2 3 
+ كذ + كد - 16 (10 + غ12 + 212) ل[ - 46 0)ط "(] - ى 






0 2100 + 2000 2000 2000 
700 (0) -[100 +600 + جم - 


0 ا ج02 الحو الك لاعف إزشن شم ارق اكه اكات 





النقطة تعود الى موضعها الاول اي الاإزاحة -صفر 


م6 100424 
0 








- غ612(0 - مم | - | 55 


الجسم يتحرك من السكون  ..2‏ 0 - م ,0 - 5 
دم ع + 200(3 - 50)0(5 م0 





لان الجسم يعود الى موضعه الاول 2 + | 2+3 5062 دم..ه ع2 - 502 -ح و .. 
اي 0 - 5 0 - 5خ - 252 

يهمل 0 دع.. 0ح 2هاما 0 -ح (م 2)25غ 

الزمن اللازم لعودة الجسم الى موضعه الاول ‏ 25 -<2.. 0 -غ*- 25 او 


414 - 100 -ح (غ)مة ع- (غ)0 


0)25( - 100 - 12)25( - 100 - 300 - -2-0011/ 5©»272 









شوف مجرد قانونين صادي وسيني وتطبيق مباشر 





فترة التكامل هو ينطيها الك 2< الى >< هيج ينطيها وحنا متعودين الصغير جوه والجبير فوك 





فترة التكامل هو ينطيها الك جتلا الى تلا هيج ينطيها وحنا متعودين الصغير جوه والجبير فوك 


مثال/المنطقة المحددة بين ب 4 > < > 0 #2/ة - ب ومحور السينات دارت حول محور 


4 
01 22 | ده 
1 


4 
1 
2 -ح 1111225 - 4١تاع‏ - (111آ - 114])ج - 1[ || 11ج - ا 3 عد 
1 


يي “ايو 





زورونا على مواقم التواصل الاجتماعي " م | 83 رحلة التفوق في السادس 













12 2 5 
2 2 
1612 - (0 -41)4 ع م[ ع - عل عرق | « - جور | عدءه 
2 0 2-2 


0 
فيوه ح كوب 222 حدر ل 72 | عدءه 
2-2 


411 ع 43 م ”ها4 5 
7 - (625) 22 - (0 - 5 - 6[ م - يرل 4 | »- 
0 





ا ا ال ا ا 00ت قدت المكافئ 4 ح ب والمستقيمين 3732 
يل ا 2 | 





0 
1 -7- 2يري ‏ + شير رو 2207 | عدءه 


4 
نجعل 0 -< 2 ونجدا8 017 (1 -7) |»- 
1 





1-7 -1 + 056 تنو 


للق - (زدم)» - وي سه - لس - لم ي)|» - اد )أ » - 








1-2 ع يرج 1 دير ب شرو 


1 
7*0 + 75 -1) | عدءه 
1- 





4و 2و2 -1 -1-3922) دع تع 


1+-وبي1- 2بعهب 1 -327+0بي 0 -»ع. اح ر 21ل تت بج - 


م - (تصطم ء - قب م» - (- تعد - و )» - 








الان ياصديقى قبل جموعه الاسئاة الوزاريه والخارجية نخذ ملخص مساعد في الفصل وهو 


كيف نفكر بحل اسئلة التكامل 





نبدا بسوال التكامل بالاسئله التاليه ٠»‏ 
- 5جن) زر 


34+01 + | 
س1 :-نكدر نكامل الداله بشكل مباشر؟ (اي نكدر ) 


٠ | )«2- 2()22 + 1 


4 + ع )| ٠‏ 
س1 :-نكدر نكامل الداله بشكل مباشر؟(لا مانكدر ) 


س2:-نكدر نضرب الاقواس او نفك القوس (اي نكدر ) 


2 
3م12 
' 01 4 ا[ 
1 





+51 
ع- لل ٠.‏ 


٠ ةزر‎ 


"6 


س1 :-نكدر نكامل الداله بشكل مباشر؟(ماتكدر). ٠‏ 


س2:-نكدر نضرب الاقواس او نفك القوس؟(مانكدر) 














3 2 
1-7 1-1 12-43 
للملا اللا 7ا7ج7ج7جرجوجُُُْْوُّااا ا يووا 777 07 لل © 
01 - , 02 رح | 01 - / 


فكر في اول ثلاث اسئله هل هي ممكنه او لا (غير ممكنه ) 0 
س4:-نكدر نحلل ونختصر المقام ..(اي نكدر ) ٠‏ 


2+1 


3 
٠. |) « , [ نتتهب‎ 02 


245+ 2م 2 كير 





فكر في اول4 اسئله هل هي ممكنه او( لاغير ممكنه ) ٠‏ 


س5:-هل البسط هو مشتقه المقام ..(نعم مشتقة المقام ) ٠‏ 


لك 5 +3 -2عا (22-3)[] ٠‏ 


فكر في اول 5 اسئله هل هي ممكنه( غير ممكنه ) 
س6:-هل التكامل هو داله في مشتقتها (نعم دالة في مشتقتها ) 


عزيزي الطالب كل سوال تكامل داله عاديه يجب مراعاة الاسئله اعلاه قبل الحل ولتاكد انك 
فهمت حاول ان تحل الاسئله 


0ك 15> 








1 (113ا د ل عدومع 112 د -) ل 


س1:-هل بمكانك ان تكامل بستخدام قوانين الدوال المثلثيه(بشكل مباشر)(نعم ) 


01 نأو / د20 | , 1 059 2 كطذد / 
س1:-هل بمكانك ان تكامل بستخدام قوانين الدوال المثلثيه(بشكل مباشر) () 
س2:-هل التكامل حاصل ضرب دالتين ...م (تنستخدم القوانين والتعويض)(نعم) 





ا |[ ,0120© |  ,‏ 2ك حاتمع | 


و 0 
عزيزي الطالب تحق من السوالين اعلاه هل من الممكن ان تطبق (لا) 


س4:-هل التكامل حاصل قسمه دالتين...(نختبر هل البسط هو مشتقه المقام)(نعم) 


صديمي افهم الي موجود فوك كلش زين وتعال وياي حل الاسئئلة ادناه 








مجموعه من الاسئلة المهمه والوزاريه 





ساجد تكامل الدوال الاتية ؟ 









دك 2(دومء + بداواى) ‏ 


----- للج يروو 0 1 
1+ 0 


ا ا 770 





لق 1 1 
9 ا 6 ” 





9 [ / ©2054 22 51:1 1 


1 
عه - 1/35 | © 





يم 


الك 





للاستاذ: حمزة الكربلاي 


ساجد المساحة المحدده بمنحني الدالة لكل مما ياتي ؟ 


| 0 ع ا , 101 3469 111 


إتب] عا ااي اوعيلت 
0 0 37169 
ل و16 لك 
269 5 
سإاجد المساحة المحدده بمنحني دالتين لكل مما ياتي ؟ 
[11-]عج# ‏ , - )و9 < - )/ 69 
0 0 00069 101 2069 
حساد - )و 1 6 
2 كرح )و , فعو ترك 
د - )وى ,17/2-1-(#)/ © 


6169-1 0069 0 


س/جسم يتحرك على خط مستقيم بسرعة 7 + غ4 + 342 - (غ)77 جد المسافة التي يقطعها الجسم بعد 
مضي +4 ثواني من بدء الحركة ثم جد التعجيل عندها. 

ف 8 تح ا .. ج09 مون 3 00 
س/جسم متحرك على خط مستقيم وكانت بيك نا 5 (*)127 وكان بعده بعد مرور 4 ثواني ,20 
جد الازاحة عند كل + ثم جد الزمن عندما يصبح التعجيل -صفر. 


س/جسم يتحرك على خط مستقيم بتعجيل مقداره 10/57 وبعد 2 ثانية من بدء الحركة تصبح سرعته 
و/ردم24 احسب 1-المسافة المقطوعة في الثانية الخامسة .2بعد الجسم بعد مضي ثوان من بدء الحركة 


8 





س/1 احسب 91 درفية الدوال الاتية 


عل لا م(دب تيه) (جد + 4 )6 
عكار علضم لثم 
عط 2 -]) ( 2 -ءة) ]127 عه 1+ تدلد] )7 


3 + 0 -1 اديشم 13 2 + :)5 |9 


9( | ٠/1 - دتدك‎ ]4 20 


تر عمة7 د31 


ا : ِِ | (15 17 6 ير ب 105 


س2/ احسب التكاملات الدوال الآتية 


لبك روا له “مود ثهها | (8 
3 تتقا دعمعة رم 36 36و5وت 30507 هن | (9 


0 عع5 2 +3 ) 


3د طلاة ح تدوم تم (17 اتلة '(ددمه -1) | (10 
ري 05 + :5111 ) 


1 
و تك ]روا 3 239 5مت (29 سنه - 1) | (! 1 
6051 + إروا م6 + أرق )سما | (2! 


7 ا )20 حمندة دزة (دذدومت - / )تلاة |(13 
1 


عو فق + 2) !١(|‏ 3 قافنا © د واموو “16 || (14 


جه( *3 - ندل.2) | )1 


35 + 2يرك - +« 


حل "(3 - )دل |)3 


01 1 1 | 


عاد [1- 3)3:2 ] (5 


5111 "كمه |( 


75 مو ح-|2 


ما قوت ) #صة + 1) | (3 
17 ترج 5ه |4 
مك عر عمو :|5 

1 صنة 2 *وون 6١‏ 


8 حصزة - 2/_ 548و ١‏ 7 





ع 0 ا داه اه [لاحك 


ا < « 1 َ- ظ ” 
(دومه + 1) ]ا 9١‏ حل ذم - 20/2 ] (5 2 - كسد ]را 
١‏ [- 0 


1 
3 


به _>إزن: سني 5 : 5 5356 
1 ب 7 0-1)/ حي 00 ج44 - 1 


2 | 2 2 
- ولد | ١)‏ ل 0 - (د)/ر حيث ,42( )/ ا 71 |3 - ]3 
[س 7- إء- 


()< عن ,3 +ع 


2 ”2 إك 2 
13 - |12 0 2 
أن 
ل 1 





عبر الهاتف 





الاستاذ:-حمزة حازم الكربلائي 





6-٠ -- 9ل‎ 























0782 8808 92 © 











المعادلة التفاضلية اشلون نعرفها (من نلكي بالمعادلة مشتقة وحدة او 


ثنين ....) نكول عليها معادلة تفاضلية مه 


7 0 








011 5 

17 جدعر ل توكير ل “رو (4 31-2 0 (1 

5 - 122[ كر + “رو + 3('”“/ز) (5 2 0ح تومو - 'بومر + “روذج (2 
0 0307 
دان 2 4 ل 4‏ كس ىرق ولتت 

0 - بورو كر + بوومح + *7ز 6 0 0031 (3 


شلون عرفنة المعادلات الي_فوك_هي_معادلات تفاضلية لأن بيها مشتقات 
(هسة عرفنة المعادلة نجي لشي مهم هو رتبة ودرجة المعادلة التفاضلية) 


هي اعلى مشتقة بالمعادلة 





(1>) رتبة المعادلة التفاضلية ....... ع ا . 
يعني نشوف المشتقات مثلا أولى وثانية نكول الرتبة الثانية لان أعلى شي بيها الثانية) 





(2- درجه المعادلة التفاضلية 00 في اعلى اس لأعلى مشتقة بالمعادلة 


التفاضلية 
هه 
30 
ود جور 


: د 01 
من الرتبة الاولى والدرجة الآولى 0 - 7137 --2 + 0 )10 





2 


ا 5595 01 
من الرتبة الثانية والدرجة الآولى 7 + 3327 -52 - د 











من الرتبة الثالثة والدرجة الثالثئة 0 ح بو - “/برو+ 97””(3) (3 


من الرتبة الثانية والدرجة الأولى 0 ع 217)79(3 + “7و (4 


| 0 
من الرتبة الأولى والدرجة الرابعة 5 - 35م - )5 


00 000 2ل | *اتبرتل/ “حرك 
من الرتبة الثالثة والدرجة الثانية 0 - ج227 + + 8 )6 


من الرتبة الرابعة والدرجة الأولى 0 ع “7ب 7و2مج + بوومع + (4ابو (7 


ل ا 22 00 





نربع الطرفين علمود اتخلص من الجذر07'(2 + 1/,,. - 09045 (8 


الرتبة الثانية والدرجة الرابعة 62 33 1( 5 1114 





بالسؤال راح يكون عدنة معادلة (عرفنها شنو) وعدنا علاقة 






معرفة على فترة معينة (هاي موشغلك شغل ابو السؤال ) 


تحقق المعادلة التفاضلية (هاي النقطة هي شغلك ) 








اروح اسئل المعادلة التفاضلية كم مشتقة تحتاجين (نشتق العلاقة بعدد 
رتبة المعادلة يعني اذ رتبة المعادلة 2 اشتق مرتين ) 


نشتق ونعوض بالطرفين مال العلاقة لازم الطرف الايمن يساوي الايسر 





3 +22 ح “روه و3 + كر ح برو 


أشتقيت العلاقة مرة وحدة لان المعادلة التفاضلية تريد مني مشتقة وحدة 
+ 222 ع (3 + 2)22 ح ازور - 15]آ,آ 

32 + 2224 جدعر3 + شير + قير د بر + كع - 11.5 .] 
2.3 .1 ح- 1.5آ .ا 







العلاقة تمثل حلا للمعادلة التفاضلية 


< - اع«دااتاع - رو 

0110 1 

1 -4+1221-.نن ح لكا 
2 01 


إعدام1ا - 1 - إعدام]1 + 1 - 





01 
ح- لع ح 5 . لآ[ .1 
011 


37 +22 ح 11.3 .1 
إعدا«تاع< دع ح ندا« دع - 


ذ .1 .2 - 1.5[ ..ا. : 











1 
20ت |7أه1 2 جد م دع ح رتوو 


0 ح بز - بوه جه برح بره 
العلاقة تمثل حلا للمعادلة التفاضلية 











- 360521 ح وق 

2 )| - 511122[1.2-]3 ح “رو 
4-7 -+6511121- ج- 
2-]|4 +-6]00521[.2- ع “تو 
1200522-01 - - 

[2511122 + 41360522 + 8511121 -120522- ع ررك + "رو ح 1.5[ .1 
- 120521 851112131 - :21 12605 - ج- 

0 - ك.ى .م 

5 2 -ح 1[.5آ..]آ 





العلاقة تمثل حلا للمعادلة التفاضلية 








دمر + 6ر3 ح ذبو 

4ر3 + ع6 - 237377 

62 + 6 ع 2.37 .37 + 237.37 

2 + [62 + 6 ع 2)77(4 + “7ن 21] 
31 + 3 ع >(7) + انرو 

3 - 32 - >(7) + "توتو 

3 - 32 - 74م + "نوبز - 5 .لآ ..آ 
5 - 8.5 .م 

1.3 .1 ع 53 . لآ .ا . : 





.. العلاقة لا تمثل .حل للمعادلة التفاضلية 







0-1 1 د02 صر 
1 -- 222 - 33-3-م 2327م ح رو 
“3 ةا 4 - م ) د ج32 022.2 .2 - “تر 
617 - "رو + '"'رو ح 1.5[ ..آ 

دن دق ح (397-م ل 2ن]) ع 78332 - 2ع 2 ل 9-33 | :42 - 
0 - 2.5 .غ/ 

2.5 .)/ ح 1.3 .ا 


:. العلاقة تمثل حلا للمعادلة التفاضلية 











01 
لرتبة الأولى والدرجة الأولى 0 - 27 برمو3 + (2بو- 2ه (1 


0 
الوقية الثاني والذوجة الارلى 7 - برو 2 + 2 2 


الرتبة الثالثة والدرجة الثالثئة 0 - بو- /بو+ 77”(3) (3 


5 2 
0 02 
الرتبة الثالتيهالدرجة يلقالكة؟ 0 ال ,ودير [-- )2 [< )| (4 
لر 1 0 6 ١‏ 


2 برهن ان 2«2ةى 7ر هو حلا للمعادلة 0 37+ “بر ع 


[ ا 





+1 - 6051.1 ع 'رز جه غ1 5111 ع رو 
- -51111.1 - تق 

0 ح- خنع + ع:1 صو - ع رو + "رو ح و ,لآ .ا 
0 - 1.8.35 





5 ح- 1]11.5..آ 


:. العلاقة تمثل حلا للمعادلة التفاضلية 


ا ع الل ع ل ا 5ه ال ل اد 0 


١ 


0 
١ 





1--+80535]1 ح 5 


(05 
 - 8]-51131.3 حم‎ 73 





غ01 

1 -ل- ]24957113 ح- 

015 ' 

012 -24105311.3 + 18]-53 


1--72053531- ج- 








05 
(6511134 + 9805314 + 54511131 -720531- ح 0 ل 012 - 11.5[ ..آ 


0 - 54511135 720531 + 455111351 -720531- ج- 
6.5 / - 2.5 .71 ج 0 - 2.5 // 


4- هل ان 2 + 7د هو حلا للمعادلة عر مو + 7و3 + “برو 





2 +2 ع و 

1 - برو 

0 ع ثرو 

2 + + (3)1 + 0 ع بو + 'بوق3 + “رو ع 1.5[ .ا 
ع + 5 ح 2 داع + 3 + 0 - 

1.11.5 - 

5 + 11.5!..ا 





:. العلاقة لا تمثل حلا للمعادلة التفاضلية 





1 -ح 17 


2 


“(ع56) دع فععو ع “رو 





2)562(1.501 -ح “رو 
+701 565 2 - 

+21 2-564 ح “نبز ح 5 . 1[ ..آ 
(2ر+ 1)بر2 - 8.5 .م 


*240112)56>©4 - (2 4مجخ + 0112)1غ2 - 


55 ح-ح 5 .]1!..آ 








:. العلاقة تمثل حلا للمعادلة التفاضلية 


كلف ١)‏ 11 ب اح 2 2005 كك ةر 





0 ح ابوو2 +دمعج4 جه 1 ح 2رو + 21:2 


1 412 ى, 75 56 
ين ورين التتتتت”ا يوي صنت -ا جك ج 3ك سد جح 
”5 2 0 7غ 
: رمدة + به _ 2.7 -(2-)بن 50 
0000 7 
نعوض 2 في 1 











ل 0 000 
: وه - ح- ‏ إل لل 
4 


م['ز111 7 2 _- '“روذرر 
[غم22 + 2بو] 2- ع “بوذيو 


2 ح “وبر 

2 -ح '"بوثبر ح 5 .1] ..آ 
2- -ح 5.[ل .1 

د .1ط .لا - 53 . 11[ ..ا. : 


:. العلاقة تمثل حلا للمعادلة التفاضلية 


7- هل #ا5مزه «الا حلا للمعادلة 0 2دبو25 + “و2 + ''تومر علي 


0-2 





-ح :3111 







5 6058© ع 7و.عر + 1 .1 
5-]|5 - 7.1و + توعد + رو 





بين ان © | شير 





2 + 27 + 25511151: - 0 

0 ح عرتو5 2 + 7و2 + ''توعر 

0 ع بوع5 2 + 'بو2 + ''روعر ح 1.5[ .1 
0 - 1.2.35 


55 ح-ح 5 .11!..آ 


'. العلاقة تمثل حلا للمعادلة التفاضلية 


117 ,1 2 4 01 حلا للمعادلة 7و2 + بوك4 





ع + قر ح بونرا 


1 ا 2 - ابر هه <ي 


(37)2 + 22.37 ع “ارو 








و2 لد بو ذير4 ع “ابو 

و2 لد تو كير4 - ''رر - و .لآ ..آ 
و2 + بولعح4 - 1.5 .مر 

و2 + بولعح4 - 5 .از .مر 

1.5 .1 -ح 5 .11 ..[1. : 


.. العلاقة تمثل حلا للمعادلة التفاضلية 






هل ان العلاقة مرحم + 222 غ «و تمثل حل للمغادلة بو + 2م ع تومير 
هل ان العلاقة م5052 -- 051112 -ح :7و تمثل حل للمعادلة 0 ح و4 + ''رو 


هل ان العلاقة 2-مم + 06-3 ح 7و تمثل حل للمعادلة 0 -ح 7و2 + '/بو3 + ''بو 





1- طريقة فصل المتغيرات 


١‏ 250577 لس سيو سي مي سي سيو شي سي فيه سو سم ور وس سويز د د سي سيت اك ا 


نخلي كل الحدود الي بيها ا ويه ال بجه يعني ماريد اي اثر لل لا 


يمهم (اما نقسم او نضرب حسب السؤال ) 


نخلي كل الحدود الي بيها لإويه لال بجه يعني ماريد اي اثر لل عإيمهم 


من فصلنة نجي انكامل الطرفين 





6 ل االاة افد 


7 | انطاني قيمة 4 0 ا كك ك9 0020959 لنت 





5 +232 01 
1[ 2ك 
عورد + 2 | - بره | 


+22) ع 037 جه 








1_1 
+52 + ري > 7 


© + مرك + شير ح بو 





حال ال 1" 
- 2) - 1703 جه م0 


جه( -» | در | 


2 2 
0 00-7 
0 


1 
2 + 22 - 2ر) - 1ع + م2 - لير - بز 1ع +22 - 2ير - رو 





ع2 +2 - شر ع رز جه 2, 




















01 | 0571© صلو _ 01 


دز | - ١‏ 7 سر 
7 0545© 3 “2054© 7( >05© 


© + :051- ع 80117 جه :011 عوقو | ح بو كعع5 | - 
, ' 


فل له 1171 , 0 
عقي كحك 7 87 سم 7# ري ل سي 24 ١‏ هه لد > سد ( 





مادام بالسؤال انطاني قيمة لإ,ا معناه وره التكامل تعوضهم 





0 ح توعد - ١‏ 
01 01 
يي م +0 7 0 
1 
20 0017 1 01 





1 
- |[ اهار + نمه ةرم - - به| + 





5 0 0 
1- 011 
دم | - برك ير | ه بدهير د 2 
12 
مم2 ار 
ا 1 
2 
2 1 
[9 ع مز, 2 ع عن] + 2102-2 


2 1 
+2 - 6 جع +2 - (2)3 جع + 2 - 21/9 جه + كا - رو 
4 دح جاع ع 2 - 6 
8 د ١‏ 4 27 
7 2 22 


2 0 في 
2 + |]ح بالتربيع 21 + - 
يسع 








0 2.21 01 

لاون دا تت 0 حت لكت 
0276 بح ل و 0-6 
لج ج [عول لام نكم - رول | 

دل 23:60 _ 0 


62 | - 34 6د وي م 





ل ل ل ل رن الم 1 كي 
2 2 2 7 


3 1 
(1-). 22-3 - 3-ج-| بج دادع 
2 2 2 





الع يي 1| 3 1 
عب اظرفين | هن دل عاو 
١ 2 / 2 2‏ 
يكام دري كدو - هاه يوم - كع 





م 
الإعيد 
722 


01 )2-+1(0137 217 


(1 + 2<)مز + [«2170 ع 1017 + )| 
01217 - 1037 + 
5 (1 + »)د (1+#بر 








[ + |1 +2122 ح |تززارا 01 )- / 
-_ جب لك اللتساات 
116 1117 117 ل 


باخذ م للطرفين ع 1+ د مآ - رآ 
.)تاج _- 00110 


.172 + 2)+ د بو 








ل ا ل ال 2200 32 0007 





- 3 01 - 3 / 
دع 3ومح تت جه يرورزى ح ير وم “بو 
01 
0535© + 51112011 ح تز0مر 3ومع] 


5111 _ 2201و 


2020111001 وم | - بره | + يدق ا للش ّ 
5 382ومح 





2071 -332) ع 0137 
(13 - 3) + [:03( - 3)ع< - 017 ] 


عمه | - 2ج | لكك هه 





3 -- 7 3 -- 7 3 -- 7 


+ - إبر- 3إها 
. د - الا 1 
2 ح- 1,37 - 2.: 


114 
كا - 2 - 3إمة- 


0 ليما 11اطا 
سح م يد م بإ - 0 جه م ب ح |1111- 
2 2 











1 2 
22م انا-3اصام 
1 2ع 1 


17 - 2 2م + 3 جه 2 2ه6ل+ ع إرو - 3]| 





1017-1 01 
(1 -نز) + [ :104 - 1000 + عن) ح برك ع لا بق 


(20-2 +ه) _ _بره 


1 -1 1 -1 
14 + )| - رك / 
1 1 1-1 
0 





باخذم للطرفين © + م + - |1 - برها 
مر 

+ _ 11-براساى 
0 

5577 5 1 _- 0 
مر 

“2م -ح 1 بو 
مر 

“26م - 1 بر 

0 
“2*6 + 1 ح بر 











2-83 2س كيد هب 2 بره + تبر 
(3 +2 -2مت) ‏ 107 بره + تبن 


1 01 
ج34 +2 - 2م | - برو(ة - بره + 02 | 
2 3 2 3 
20 0 11 1 
© +32 + 2 و-20 2 3 ١و‏ 


3 3 
[© + 38 + يو د بر بر + د 


+ 9 + 3,2 - ثيرو ع بو3 - 2روم + ذبر 
1 + 9 + 3,2 - تير ح بو3 - 2روم + ذبر 


00 الو 
1 1 + 4)1 حب ا 
 4)1 - 2‏ 1017 


: ِ! 1 0 
42 + 1) ب ه272 + 4)1 ع بول أ 


3 
1017 2 4)1 + 0 





3 3 
2 + 01 022 + 01 
0 
0 4/ 5 الل 1 لك 
2 +01 
3 
4011 / ح بو20 (2تر+ 1)1 / 


0 1 
1 22 1 2 (تر+ 1) 2 
© +472 ج- 2( + 1) 2.2 د60 +4 < هة 





1 
قلب الطرفين 697 + ج4) - ب بالتربيع م + 4.2 - 
لطرفين2( 6 رح ]1 لنربيم 








رهقي | - وتم 0-٠‏ ح بول ثبو - مول تيو 
4 
4 5 
91.4 - - 
م] : 


+ تم4 - أرو جه أبر ع 1م + تن4 جه أبو دا ع4 + تى4 
1 + 1/462+ حت وق 








20 01 
2610 / ح بول 3 رو ج يول حلة 9 ج درو ج [مول ثروت 2 ح :ول | 
دممة د يك بم يعور لا 
2112 2 


ع +2 - ع سد يعم ل 0م26 - يل 
)2 2 
4- -» بع +2 - 2- بم + 2-2 1- 


قلب الطرفين 4 - +26 - جد 
21 











#بر2 - 1 . 21017 
1 0 01 
(215 - 1): + [ :22203 - 1) ح توك بوعد] 
2172 -1) 200 
(212 -1) (2بر2 -2)1 


2 





01 
7 -1 دان 





-] - 2017 
د ل 222 -1) 
0 - 
|©>.عدامآ ع |4 (2/و2 - 0 ما جح إء|صا+ إعدزما - |22 - 1|1-- 
باخذ م للطرفين 





ا 01 . 
() - 5111377 :6053 + 7غ 5111715 














01 
0513517 - ح ب [(0053 51113 
01 
5117 51123 + [12]) 5111[7 0512© - ح (3]) 0517© 511132 ] 
 -©0513: 5111[ )]2 ©0517 6‏ - 511110577137 
بساح ئا د ا ورو0لر جل اا :لاس 
52101 0 5117 5111157 5/17 
عاضا + زع« كص[ - ح إ|ترمدة ىما 
باخذج للطرفين |©|12 ع |«12|58412 + |541217| 11 
اعاطام |5111 لان 


51113 51112 - + 


ج - 2 


١١. © 
9 © 2 
|#تستسسك‎ 





17 055» ج [ند0 بو ومع <- ح 7ؤ0 1011| 
 - 01 ١ 1017‏ 6011170117 
ا ل تلت "22 الم 010 لتك 


1- / 7 ل 0 


عه عد | د بره برجععوبرهه | 


©6055 17 ©6055 17 





)»+ د - 


02 601 
2 4 اننا 
لحت 


1)© + 2ير- د بز توج جدع2 + قر د رز 14ج 





1 35ذأو ع 7ز0تز كخددا 


51151 11د ح :و0 (1 - بز فععو) 





01( 2055© - 1) 12د ع :و1(0 - بز فععو) 











2 





( +05 + [0د4 7( “وم عد 057 - تز4] + رز 6057 6د 2057© - يرق 
2 / غ01 د (١‏ 055 غ2 2052© 01 
>05© _اات ااا ) إل لت سح سس 
(05537©) 600051 6000521 


1 
0521 + 1) | ح بول بو فعع5 / 


1 1 
3 ئً 2011011 4 2 2 - 101137 


4 | ! 112 3 -- / 
. 2 6 ا 1 - 01117 
1 + 511121 ل 216 - 41401137 جح 2 -ل :511121 -+ 213 ح- 4401117 





0 / 0م + 2:و3) / دلا 
_ به ]67 6]*هسديبببع ع لد 

ل 12 ل ام + 2و3 3 
2313 





+ ستاو ح له ل تبر مدع ل ورووؤى د 0 ل سرد 





7+ _- 55 0 هي 0 - 0 5 +1 


20-7 01 
1 ل هه له 
م6 -م ل 


47» ج [ عرل 2ج رتم ح 7و | 











0 217 تتم - 0 
2 67 ح رول 2420م جه يول 3م - 0 ةي الت فش هشه 4 


01 01 28م 


1-2 
(2-)ح + كخم - ( 26 


--3م2 ح لامدق 
1 + م2 - 287-ق 





نستخدمها من منكدر نستخدم طريقه الفصل (واذا جان »امجموع او مطروح من لإ) 
(زين شلون نعرف المعادلة متجانسة لاحظ) 
1-نباوع على مجموع الاسس بكل طرف لازم متساوي زين نطبق مثال وشوف 
مرذيو + بوثمر ‏ توك 
2١ 321/‏ *«ك0 






- 1 + 3 ح مجموع الاسس23371 





الطريقة اعلاه هي بدلالة المجموع 


مادام تساوت الاسس يعني متجانسة 


0 اللكاة 0 ال 0-7 2707 زح كل (إكااس ار ا 30 


صبغة : 1ة كذلك 








نكتب المعادلة بالصورة - 0 


نقسم بسط ومقام الطرف الايمن على اعلى اس لل << راح تكون عدنة بهل 


5 
صوره () 


6" 
نعوض مكان كل 5 ب 7 راح تكون عدنة معادلة 1 
و * ٠‏ 0000 0 0 .ى كه 4 
نفرص الا لا ونشتقها 077 راح تكون عدنة معادلة 2 
+ . 0 7 01 
نعوض مكان ال 2- بمعادلهة 1 ب --2 + 27 
01 01 
ننقل يا للطرف الايمن 
نفصل المتغيرات 


نكامل الطرفين 


نعوض < مكان كل /ا 


2 





ركد - “بورة) «ركل (2د- رة) , 
اس أن سس وإنس _ لل للم 
22 01( 22 4 














2 1 37 حم 0 :173 37 جه 
3175-1 417 1 
و لي 
3172-1 00 
7 217 -00 
22 -1 - 34 _ م 
217 0 
(6#2-1 _ م 
تق هذه 
اقم | 07 دان 
_2 
2 22 
نقلب ١‏ 
الطرفين 227 01 


سه يي | | 


||« + |1 - 2ص زوم ح إعد| ١د‏ 
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5200 0 حلول جميع الاسئلة العامة في نهاية الكتاب 


092« 2ة) 





تسمى الحافة المشتركة ب( حرف االزاوية الزوجية 011011260181 ©1:018) ويسمى كل من نصفي المستويين 
ب (وجه الزاوية الزوجية) كما فى الشكل (6-1) 













الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 





























ويعبر ععن الزاوية الزوجية بالتعبير : ولل -15آشثل_ 26 
وقد يعبر عدها بحرف الزاوية الزوجية ان لم يكن مشعركا مع زاوية اخرى. 
الزاوية الروجية 


عوتصم- 


0 


وك 


رظ ظفل 


عع لهأ.م. 


وضع 85 خقش دول 





8 
الشكام 26-2 


ولا يمكن ان تكتب الزاوية الزوجية بشكل 183 للد في هذا المغال لأن الحرف 8ل مشعرك في اكفر من زاوية زوجية. 











عندما تكون اربع نقاط ليست في مستو واحدء نكتب 
الزاوية الزوجية 2 - 86 - 4 او الزاوية الزوجية 
بين المستويين (17860) , (4130) . كما في الشكا 





6 م 





الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 


1ه . سن ارات ا اماد الم 


»© »« ©ج‎ ٠ 
0 « « 


0 َك 
1) قياس الزاوية العائدة لزاوية زوجية ثابت 55-9 حسيهم وه الكر قاشع 1( 


2)قياس الزاوية الزوجية يساوي قياس الزاوية العائدة لها وبالعكس 
حه- هه / 


فيان 905 -ج]-185 يق اريك + ولاو ولام 


0 


5 
© نسم 
اذا تعامد مستويان فالمسك. 1817١‏ إم من الكذّهما والْعمُودي على مستقية)التفاطع يكون عموديا 
على المستوي الاخر 


ويمكن ان تاتي بالتعبير الاتي 

اذاكان(1) 1 (2) , 48 ح ([) م () 
(48) ل (21) , 07 - (012)) 

في (] 

فان (1) - (60) 

المعطيات 





الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 


في نقطة ([ (48) 1 (62) , (7) - (6012) 





)ل 
2) 5 





اا« ار بصستشلطةة© 000 


5 -ح ([) 60( , 6 1 017 


البرهان 
نرسم 478 1 717 (18) ح (721) (في المستوى الواحد يمكن رسم مستقيم وحيد على مستقيم 


(48) ل (62) , (7) © (62) (معطى) 

.021 عد عائدة للزاوية الزوجية(1) - (48) -(72) ((تعريف الزاوية العائدة )) يذكر 
التععريف 

() 1 (7) (رمعطى)) 

:.قياس الزوجية 9079 - (1) - (48) -(70) ((اذا تعامد مستويان فالزاوية الزوجية قائمة )) 
11-1 ((قياس الزاوية الزوجية يساوي قياس العائدة لها وبالعكس)) 

:. (48) ل (62) , ((اذا كان قياس الزاوية بين مستقيمين 0و فان المستقيمين متعامدان 
وبالعكس وبما ان (48) 1 (61) ,(معطى) 

:. ل (62) , ((المستقيم العمودي على مستقيمين متقاطعين من نقطة تقاطعهما يكون عموديا 


الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 


على لاخر مستويهما )) 
ود .ها م 
قطع قلبة بؤرة العين .....فكيف لاينتمي لمحور القلب 


١ ١ “0 - 0 1 








اذا تعامد مستويان فالمستقيم المرسوم من نقطة في احدهما عموديا على المستوى الاخر يكون 
محنوى فيه 
بتعبير اخر :-(9) - (62) ,هج (]1) 1 (7) , (7) © 6, 1 1 (62) , 
المعطيات :- (1) ع 6 , (16) 1 (1), 1 ل (012), ظ 
المطلوب اثابتة :-(/) ح (617) 

البرهان 

78 - (7) 0 () ((يتقاطع المستويان بمستقيم )) 
ان لم يكن (ل) © (62) 

من نقطة © نرسم (لا) ح (010) بحيث (48) ل (678) , ((في المستوى الواحد يوجد مستقيم 
وحيد عمودي على مستقيم معلوم من نقطة معلومة)) 

وبماان (/[) 1 (/1) معطى 

3 1 89 ) , ,((اذأإتطاك لض ني الس تفيم ان<1!22 فى الحا فكلا والعمودي على خط التقاطع 
يكون عموديا على المستوى الآخر ) 

ولكن 16 1 (612) , ((معطى )) 

. (60) ح (68) يوجد مستقيم وحيد على مستوى معلوم من نقطة معلومه 





وبماان (7) ح (017) 


)62( © )7(: 








كل مستو مار بمستقيم عمودي على مستوى اخر يكون عموديا على ذلك المستوى 
بعباره اخرى :-يتعامد المستويان اذا احتوى احدهما على مستقيم عمودي اخر 
بعباره اخرى:- (1) 1 (9) + (9) © (48) , (8) ل (8ك4) 





المعطيات: ص 

(1) ل قم 27 

زلا قم : 

كف 

0 

المطلوب اثباته (/[) 1 (97) 2 


البرهان 
ليكن (1) 0 (ك2) ((يتقاطعوالمكوؤيي كك لاتيم ) 
ليكن 67 © 2 (مستقيم التفاطع يحتوي النقاط المشتركة )) 


نرسم 07 ع "ره (2) ح “بر ((في المستوى الواحد يوجد مستقيم وحيد عمودي على مستقيم فية من 
نقطة معلومة )) 


بماان (7) 1 48 ((معطى )) 
88 62 ل 48 ((المستقيم العمودي على مستوى يكون عموديا على جميع المستقيمات المحتواة في 


المستوى والمار من اثره)). 
59 سس ) ا 


بمااان (1) ح 48 ((معطى )) 















8ق 2ت غائدة للزاويةالزوجية مع زتغريف الزارية العائدة) 
”90 عقم جد م إالادع8 | هم ) 
.“. قياس الزاوية الزوجية909 - (6()- 8-(/0) قياس الزاؤية الزوجية يساوي قياس الزاوية 
العائدة لها وبالعكس) 
..(70) 1 (377) (اذا كان قياس الزاوية الزوجية 90 فان المستويين متعامدان وبالعكس) 


ول.. شاء م 





بعبارة اخرى 48 غير عمودي على ()7) فيوجد مستو وحيد يحتوي 47 وعمودي على (©76) 
المعطيات :-7/ غير عمودي على (©7) 
ايجاد مستو وحيد يحوي:-// وعمودي 


على (76) 


الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 





البرهان :- 


ا 


بما ان 46 , 48 متقاطعان 
:. يوجد مستو مثل / يحويهما (لكل مستقيمين متقاطعين يوجد مستو وحيد يحويهما )) 
:. () ل (72) (مبرهنة 8) ((يذكر المنطوق)) 


ولبرهنة الوحدانية :- 









ليكن 2 مستوى اخر يحوي 48 وعمودي على (7) 

بما ان (/1) 1 46 (بالبرهان ) 

:. (2) ح 46 ((نتيجة مبرهنة 7)) ((يذكر المنطوق)) 

:. ()-(7) (لكل مستقيم متقاطعين يوجد مستوى وحيد يحويهما )) 





9 لا لا ( 
جح ج77 222222222525252 
٠‏ 2 1 ا م ١‏ 
١ 0‏ ينوه : عويب ( 6 شلا 
١‏ 4 © 94 .2 ىم ١ ٠ ١‏ 46 4] الى 002 - 0 
1 سس سسا سب لصح ساسم لكطس-مدة 0 ١‏ 


اذا كان كل من مستوى متقاطعين عموديا على مستوى ثالث فان مستقيم تقاطعيهما يكون عموديا 
يان امسر النالك 

المعطيات : 48 ح (17) 6 () 

2 ل (37) ,رك 

المطلوب اثباتة :- (72) 1 24/8 

البرهان :-ان لم يكن 48 عموديا على (2) 
:. اصبح كل من (70(,)7) يحتويان 48 عموديان على 72 
وهذا غي ممكن إحسب مبرهنه 9) 


. (7) ل 48 








الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 


في ©886 1 
306-م عدم (ع88) ل 80 ىن 
5 ح ر]ا8 7١‏ 0 - 8م 


جد قياس الزاوية الزوجية 8 - 8 - 0] 


المعيضات: 


د 5 - لظ ردك 10ح ظخف . 300 عم8 عحم ,(عق8ة) ل 80 
اولع ناته 
ايجاد قياس الزاوية الزوجية 8 عم - 6 
الرهات: 
في المستوي (610) نرسم حم | ع8 في نقطة ع (في المستوي الواحد يوجد مستقيم وحيد عمودي 
على اخر من نقطة معلومة) 
(عقة) ل م8 معطى) 


+ قعم 2ح عائدة للزاوية الزوجية حم (تعريف الزاوية العائدة) 
ع8 1 هم (لمستقيم العمودي على مستوي يكون عموديا على جميع المستقيمات المحتواة في 
المستوي والمارة من اثره) 


> ثانا كه 'قائم الزاوية في م8 











8غ8 ك7 القائم الزاوية فى 
في دم الراوية في 5 د عه :3 عم 
50 - 88 ده ا جد ناد 


0 2 ث8 
في ع8( القائم الزاوية في 1 : 


2 قياس 55 ح ر]اع8 12> 2 
:'- قياس الزاوية الزوجية ‏ 455 - 8- 6 - (] (قياس الزاوية الزوجية هو قياس الزاوية العائدة 


ووب الس جو 





الاستاذ:-حمزه حازم الكربلائي 








ليكن 886 مغفلا وليكن 
(عقم) ا عم 
ع6 لم8 
معا ع8 
برهتات: ٠‏ 
(عمع) دعق 


المانانت.: 


ع© ل مق بقع ل 88 رزعق48) ل عم 
المطلوب اثباته: 


(عمع) ل عقرعع عم 


الرهات: 
* (1)886 عم (معطى) 
.*.(886) ل (82©) (مبرهسة 8 :يتعامد المستويان اذا احتوى احدهما على مستقيم عمودي على 
الآخر ) 
لمعصطعم (معطى ) 
... (عمع) 1 ع8 (مبرهسة 7: اذا تعامد مستويان فالمستقيم المرسوم في احدهما والعمودي على 
مستقيم التقاطع يكون عمودياً على الآخر ) 
عع 80 (معطى) 
.:. © 1 ممع (نعيجة مبرهنة الاعمدة الثلاثة) 


قاء. لاه 3 





(16) ,(/1) مستويان متعامدان 

)#0 اق 

8,80 عموديانعلى 15م 
ويقطعان رلا ) في 0.10 على الترتيب 
برهن انت: 

68100 


إذ(/) ل (00):()<) © 8م ؛ (81, 80 عموديين على 9م ويقطعان (/) في (0,1) على الترتيب 
المطلوب اثباتد: 
() 1 مع 


البرهات : 
ليكن (2) مستوي المستقيمين المتقاطعين (81, 80 (لكل مستقيمين متقاطعين يوجد مستوياً وحيداً 


بماان 80 ,8 1 8م ( معطى ) 
(2) لظم 
(المستقيم العمودي على مستقيمين متقاطعين من نقطة تقاطعهما يكون عموديا على مستويهما) 











() ح 88م (معطى) 
... (2) ل (0'6) (يتعامد المستويان اذا احتوى احدهما على مستقيم عمودي على الآخر) 
0 1ل() (معطى) 
ولاكان 66 - (/2(6660) (لانه محتوى في كل منهما ) 
00ل م6 
(اذا كان كل من مستويين متقاطعين عموديا على مستو ثالث فان مستقيم تقاطعهما يكون عموديا على 
المستوي الغالثك) ش 





ا« ار بصستشلطةة© 000 


تمارين (6-1) 


1لى)ابرهن ان مستوى الزاوية المستوية العائدة لزاوية زوجية يكون عموديا على حرفها 


المعطيات : 
عمع زاوية عائدة للزاوية الزوجية 
(0)- 38 -() 

المطلوب :| 8ث8/ 1 ([ ع2 ©) 





البرهان 
068 ل © 
٠ 58‏ (]ع (تعريف الزاوية العائدة ) 
58 ل زعمع) 


والستقيم العمؤدي على مسعقيمين متقاطعين من نقطة تقاطعهها يكون عموديا على 
مستويهما ) 





دم 


8 





)ا 
2 )0 5 





2)ابر هن انة اذا وازى مستقيم مستويا وكان عموديا على مستوى اخر فان المستوبين متعامدان. 







( )ل قم 4 


)*(10( 





البرهان : لعكن (اأء 6 
فر (/ا) د 6 
(يمكن رسم مستقيم وحيد عمودي على مستو معلوم من نقطة معلومة ) 
66 58 جح (معطى ) (7) 1 88 :.: 
(المستقيمان العموديان على مستو واحد متوازيان ) 
(#ا)© 66+ ر(ءا)ع 6:. 
اذا وازى مستقيم مستوياً فالمستقيم المرسوم من نقطة من نقط المسنوي موازيا للمستقيم 
المعلوم يكون محتوى في المستوي ) 


رسرهة8) > (7) («).. 








عي 6 
0 


3 برهن ان المستوى العمودي على احد مستوين متوازيين يكون عموديا على الاخر ايضا 





المعطيات :(6) ل ([7(,)2)// (7) 
المطلوب : (/)2(1) 
البرطاة + ليك 8 - ()72()1)7)<اذا تقاطع مستويان فان المجموعة التقاطع 





نتوين : 53 5 
لعكن (2)حج ©ءنرسم (2)© 60 بحيث 88 1 660 0 
(في المستوي الواحد : يمكن رمسم مستقيم واحد فقط عمودي على مستقيم معلوم من نقطة 4 
معلومة ) و 
(سرسه7) («) 1 26 <ترمعطى) >< (8) | (02)2. 1 

(/1) 2011© ربمق (0(//01):. 2 
(المستقيم العمود على احد مستويين متوازيين يكون عموديا على الآخر ) 

(مبرهنه 5 ) 2م 
(و2.ه.م.) 


559 مهمعدي م 


)يا 
1 2)) 05 


8 





س 4 الآ )»ىور ثر ارسع نقاط ليست في مسعو واحد بحيث عم ع قمر عقن ع 
فآذا كانت ل1 282 عائدة للزاوية الزوجية ‏ 0 - 86 - برهن ان 80 - م2 . 
+ حر 





الملعطيات :ل1ى.ي)رفلاء لم أربع نقاط ليست في مسحو واحد 
شرع لامر وع8مع 

0 عكري عائدة للزاوية الزوجية 00 سا ©8 حالم 
المطلوب : ]8 ع 10 





البرهان : في )28// عم ح هلم (معطى )> 
-.٠‏ 86 1[ عليم (تعريف العائدة » 5 


2. © معحصق. ٠‏ 86 
( العمود المرسوم من رأس مثلث معساوي الساقين على القاعدة يتصفها ) 
في المخلغين ‏ (]ع82 ,]ع © 
عم (مشعرك » 
ع8 ع ع (بالبرهات » 
مع ع4 - مع 8 2 قوائم (تعريف العائدة » 
.٠.‏ يعطابق المغلغان ( لعساوي ضلعين والزاوية المخحصورة بينهما ) 
وينحج ما8 < دما (و.ه.م.» 











5 ابرهن انة اذا وازى كل من مستقيمين متقاطعين مستويا معلوما وكانا عموديين على 
ممستويين متقاطعين فان مستقيم تقاطع المستويين المتقاطعين يكون عموديا على المستوى المعلوم 


6 





مو دكول رسم 
المعطيات : ميته اححدسيية 5 
(7)/ /عم , قم 2 
ع6 -(0)7(<),(؛7) ١‏ عم( ) 1 قم 5 
التطبويية (1)2 ع0 ف 
لبرهات : / ' سعله سه له 
| يدك 2 
.*.١‏ يوجد مسعو وحيد متل ( *1 ) يحويهما ( لكل مستقيمين متقاطعين يوجد مستو وحيد 2-3 
هيد 


يحويهما ) 


(6(//)2).-. 
( اذا وازى كل من مستقيمين متقاطعين مستويا فات مستو يهما يوازي ذلك المستوي ) 
() ل(ع)<درمعطى) () ,88 ... 


مبرهنة 81) و ييحن 
(/ا)ل(ع)ج زمعطى)» (92)ل علم.. 


( نتيجة مبرهنة 8) (ع) ل غط ..:. 


1 


(المستقيم العمودى على احد مستويين معوازيين يكون عموديا على الآخر ) 


م 0 


2 
2 )0 ب 





اا« ار بصستشلطةة©» 01000 
سن © :دائرة قطر ها مر ٠‏ )الث صمو دي على مستويها الآ نقطة تنعمى للدائرة بر كين 


ات ؤقلاآنأا» عمودى على رز ظالان) ٠,‏ . 3 2 
ظ 9٠‏ 





المعطيات : دائرة قطرها وثر 
| عكر عمودي عالى مسعويها ٠‏ ماءانقطة تتتمى للدائرة 
المطلوب : (61608) ل زإش0طاح) 


البرهات : 75 
”.” ازاكر قطر الدائرة زمعطى , 
907 ع قت راكري . 

و الزاوية المخيطية المرسوهة فى نصف دائرة قائمة » ظ ظ ظ > 
د معطى ) 808 ) 1ل عيفر ... 


1 نامر بالبرشات 


الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 


دمبرهية الاعمدة الغلاثة ع 81 | 10 81 0 
(تماء) ل 128 .:. 


والستقيم العمودي على مستقيمين متقاطعين من نقطة تقاطعهما يكوت عمو ديا غلى 


مسحويهما / 


ومبرهنة هع زق8ضع) ل رزفقطع)... 


( و.ه.م.ع 


)ا 
2 )0 5 








اهم الاسقاط العمودى على مستو 
عصماط هده صمتاءة زمعط لهدمعمط0 عط]” 


[) مسقط نقطة على مستّو: هو أثر العمود المرسوم من تلك النقطة على المستوي. 

2) مسقط “بموعة نمط 5 مستوي: لتكن ,1 مجموعة من نقاط في الفراغ فان مسقطها هو 
مجموعة كل اثار الاعمدة المرسومة من نقاطه على المستوي 3 

3) مسقط تولعة مستقيم غير عمودية على مسو معلوم: هو قطعة المستقيم المحددة بأثري 
العمودين المرسومين من نهايس القطعة على اممو 314 ب 

ليكن 43 غير عمودي على ]2 ) وليكن 
() 1 6م م مسقط ل على (ا) هو © 
(1-0 80 حم مسقط 8 على (6) هو(1 
“. مسقط 418 على (كا) هو (01 








الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 


فان 00 - 41 








4) المستقيم المائك (عصانآ لعصتاءعم1 اعل ى مسسّو: هو المستقيم غير العمودي على المستوي وقاطع له 

5) ناوية الميك (11520105ء:1 01 عاعدثة ): هي الزاوية المحددة بالمائل ومسقطه على المستوي. 
ليكن 15 مائلاً على »ا) في 8 

وليكن () 1 8 في © 


8 






ا« ار تصستشلطةة© 0000 


.. /)مسقط ف على غ1 ) حيث )80) عي رثر 





كذلك 8 مسقط نفسهاحيث ()إ) خ 8 
57 على (ك) 


ايان ”90 > 60> ) 
(0,909) ء 6 





6) طول المسقل 
طول مسقط قطعة مستقيم على مستو - طول المائل > جيب مام زاوية الميل. 

فعندما تكون 419 مائلاً على (]7) وزاوية ميله 0 ومسقطه 80 فان[056© 88 - >8 
7 مسقط مستوي ماثلع(ءصداط لعتناءعم1) على :1 

زاوية ميل مستو على مستو معلوم هو قياس الزاوية المستوية العائدة للزاوية الزوجية بينهما 
مساحة مسقط منطقة مائلة على مستو معلوم - مساحة المنطقة المائلة “جيب تمام زاوية المبل 








لتكن 8 مساحة المنطقة المائلة ٠‏ '/م مساحة المسقط . 0 قياس زاوية المبل [6050../ - 


الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 
8 


ت لإو وإمح 





89 


2 
5 0) 2 





اذا وازى احد ضلعي زاود ب#أقاكية سسدويا وما فان ن مسقطي ضلعيها على المستوى متعامدان. 
المعطيات: 


(*)// قم .: 

'8/8 هو مسقط 818 على (3) 

“82 هو مسقط 80 على (0) .15 
سوال هذا لو تهديد 


المطلوب اتباتد : 
80 1 “تلم 


الرهات : 
بسكم |0 
"8/0 سقط 86 ا َه 
()1) 1 قرم ,88/7 7ع (مسقط قطعة مستقيم على مستو معلوم هو القطعة انحددة بأثري العمودين 
المرسومين على المستوي من طرفي القطعة المستقيمة ). 
8887م : *887//2 «المستقيمان العموديان على مستو واحد متوازيان ) 
بالمستقيمين المتوازيين “88 , “8/ثم نعين (ا) 1 5 


بالمستقيمين المتوازيين ”© © , 887 نعين (.2) ليحو حرازيين يوجد سدور وسيد يحبويهها؟ 











١‏ الات 


م'ه بيع ؛ ا 


بلانى 











لكن (08)// 8م 
“88 - (لا) حزم 
ح ”لم / / 88 


كذلك /8/8 1 :88 
88188 


لكن ع8 ل قم 
(2) ل قم 


(2) ل “قم 





“877 ل “قم 





(معطى ) 

(يتقاطع المستويان بخط مستقيم ) 

(اذا وازى مستقيم مستوياً معلوما فانه يوازي جميع المستقيمات الناتجة 

من تقاطع هذا المستوي والمستويات التي تحوي المستقيم ) 

(المستقيم العمودي على مستوي يكون عموديا على جميع المستقيمات 
المرسومة من آثره ضمن ذلك المستوي ) 

( في المستوي الواحد : المستقيم العمودي على احد مستقيمين متوازيين 
يكون عموديا على الآخر) 

(لأن “90 - 86م 2ح إلا معطى ) 

( المستقيم العمودي على مستقيمن متقاطعين من نقطة تقاطعهما يكون 
(المستوي العمودي على احد مستقيمين متوازيين يكون عموديا على الآخر) 


)1 مستقيو العمودي على مستوي يكون عَمُوفيا على جميع المستقيمات 


5-2 3 2-3 د 


الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 





856 منهلث : ()7) ح ©8 

والزاوية الزوجية بين مسعوي المثلث 
عظلث والمسعوي (236) 

قياسها 607 فاذا كان 

م0 - 50 بلوحءة 1 - ىم ع ام 
جد مسقط المثلث ( .)لم ) على ( 2 ) 
ثم جد مساحة مسقط )5 ل لك على 2 ) 
العطيات:_ 

00 ح ع8 رع قمامر 

قياس 609  )"(-‏ >8 -(©88) 
:0 - 13,86 6ق ع ذالم 


ايجاد مسقط )48 كك على (36) وايجاد مساحة مسقط 800 فرك على 2 ) 


نرسم () 1 80 في (1 ( يمكن رسم عمود على مستوي من نقطة معلومة ) 


60 يفير 
80 مسقط 813 
130 مسقط نفسه على (6() 


(مسقط قطعة مستقيم على مستم معلو ماهو القطعة المخددة بأثري 


*- 80010 ذك سقط 8180 كك على كلع 

في (3)0لك) نرسم عم [ 8 في 1 (في المستوي الواحد يمكن رسم مستقيم عمود على آخر من 
نقطة معلومة ) 

ومماأآن لمر - )عم (معطى ) 

.560 > 88 ع مع ( العمود النازل من راس مغلث متساوي الساقين على القاعدة ينصفها ) 








ع8 لمع ( نتيجة مبرهنة الاعمدة الثلاثة) 


:. شتا > عائدة للزوجية 186 (تعريف الزاوية العائدة ) 
في 81118 لكك القائم في 5 : 


منى12- 144ل - 169-25/ - عم 
في الم نم القائم في (1 


0 - (]غ جه اك ب 3-2 الاك فزيووون 


12 2 عم 
“م0 - 0 نساحةالفلت 8683 


و. ه#.م 





بمذلك دين )”7 55/امنةة. |[]..لاصديقي كمل مبقالك شي يله بطل 


ع وٌّن الكر بللافون 











تمارين (6-2) 
110 برهن ان طول القطعه المسستقيم الموازي لمستوى معلوم يساوي طول مسقطة على 


تلمستوى المعلوم ويوازية 





جماعة الاحيائي على 


التمارين بقالكم 


المعطيات : /ه/ىم هو مقط هيم على (ع),(<7)// 8م 
المطلوب :| 87'يمم// 8.8 ,7 18م - 8م 

البرهان : ... الثم 887 عمودان على 2 ) (تعريف المسقط ) 
(الستقيمات العموديان على مسعو واحد متوازيات )' بم م8 / / الثم ..-. 
نعين المستوي ( لآ ) بالمستقيمين المتوازيين 887 , اثلث .-. 

( لكل مستقيمين متوازيين يوجد مستو وحيد يحويهما ) 


الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 


(معطى» ()7)// 8.ثم :.. 

'8'8/ / قم 

( اذا وازى مستقيم مستويا فانه يوازي جميع المستقيمات الدناتجة من تقاطع هذا ال مستوي مع 
المستويات الحتى نحوي هذا المستقيم ) 


.-. “م'ظقظم متوازي اضلاع ( لعوازي كل ضلعين متقابلين فيه ) 
( يتساوى طولا الضلعين المتقابلين فى متوازي الاضلاع ( م ء- هام ل 
3 وعم 6-0 





2 
2 )0 ب 






(20ابرهن انه اذا قطع مستويان متوازيان بمستقيم فان ميلة على احدهما يساوي ميلة على الاخر 


المعطيات : ( 177)//( ), 8.6 يقطع ( ا ) في نقطة 13 ويقطع ( 7) في نقطة © 7 
المطلوب : ميل حك على ( ) - ميل 6 على ( 7) - 
البرهان : نرسم ( ا ) ل (0]. ( يمكن رسم مستقيم وحيد عمودي على مستوي من 2 


نقطة معلومة ) أذث. ( /) ل 80 في آ] 
(المستقيم العمودي على احد مستويين متوازيين يكون عموديا على الأخر ) 
... 58 هو مسقط 8م على (7) 
حع هو مسقط حىيمْ على ( /ا) (تعريف مسقط قطعة مستقيم ) 
1 .هي زاوية ميل هيم عالى ('إ) (زاوية الميل : هي الزاوية المحددة بالمائل 
ومسقطه على المستوي ) 
2 هي زاوية ميل جم على ( /1) 
2 > 121 (متناظرة ) 
ميل حلم على () - ميل 6م على ([17) (و-ه.م.) 





)ا 
2)) 05 





ا« ار بس تشلطةة© 0000 


| لمعطيات *- 
المطلوب اثباتة : 





ميل 88 على ا - ميل 67 على 7 8 

البرهان ' 7 
ليكن (/2) 1 :815 في نقطة ]ا (يمكن رسم مستقيم عمودي على مستو من نقطة ) 
2 1 061 


:. '88 هو مسقط 48 على (7) (تعريف مسقط قطعة مستقيم ) 
/ 7 هو مسقط (67 على )7 

1 هي زاوية ميل 48 على (7 ) (زاوية ميل مستقيم مائل على مستوى هي 

2 هي زاوية ميل 67 على (76) (الزاوية المحددة بالمائل ومسقطة على المستوى ) 


59 مهمع عم 


الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 





اسلرلر من .. 


و 
7 


)ل 
2ت) 5 











مهال ...رس ن ررضت اا ع لله 
س 24 :برهن على .أنه إذا رسي فاثاركن مخجتلفان فى الطول من تقطة ل" تحمى الى مسحو معلوم 
فان أطولهما تكون زاوية ميله على المسعوي أصغر من زاوية ميل الآخر عليه - 


يكثر 





المعطيات : وهر عم ماثلان عللى (*).ء شر هد كر 
المطلوب : زاوية ميل يم على ([غ7) أصغر من زاوية ميل كيثر علبى ()7) 
روما ترسم (*) 1 6م 
( يمحن رورسم عمود واحد فقط على مسعو من تقطة معلومة ) 
فيكون 0م هرمسقط هلثم على ()7) 

0 هو مقط كيش على ([7) 
مقط قطعة مسقيم غير عمودي على مسحوي هو قطعة المسعقيم الواصلة بين أثتري 
العسودين المرمو فين من طرفي القطعة على الستوي )» 
1 هى زاوية ميل 8م على (*7) 
2> هي زاوية ميل حيمر على ()7) 
(ؤاوية الميل : هي الزاوية احدده بالمائل و 


الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 


مسقطه على السهوي ع 


( مغطى ) لكر سد ]ار *. ٠»‏ 


86 


2 
5 2 22 





1ق تخصرصي في الرياضيات المسة النضائة _ ][[[[ ار 


1 1 

0 < 

١ :‏ رخراص الاين لمر مم 
صع ووو اللكر 

09 حم مع م مم هم 

عم جار 


ظ 1 دايا ععاذة : : ئ ' 
2 د , 1 زد 22 ررزع > 1ع ررزع 


ووعها.م.) كل ع دل ... 


5 ابرهن على انه اذا رسم مائلان من نقطة ماعلى مستو فاصغرهما ميلا هو الاطول 
المعطيات : (7) © / 

كل من 26.0 88 مائلان على )7 
بحيث زتوية ميل 8.8 على )7 
اصغر من زاوية ميل )6 على )7 
المطلوب اثباتة 0>/.8),/ 
البرهان 

ليكن (/) 1 41 في (] يوجد مستقيم وحيد عمودي على مستوى معلوم من نقطة معلومه ) 
8١10 .:‏ مسقط 88 على المستوى 1 (تعريف قطعة مستقيم ) 

:00 مسقط 280 على المستوى )7 

1 هي زاوية ميل 48 على (7 ) (زاوية ميل مستقيم مائل على مستوى هي 

2 هي زاوية ميل 46 على (00) الزاوية المحددة بالمائل ومسقطة على المستوى ) 

في المثلثين :©8866 , 8/88 القائمين في (] 

بما ان 7222 > 1 72 (معطى ) 517242 > 1+ 5111 


الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 








2 
5 222222 


اا« ار بصستشلطةة© 0000 


41 41 


المقابل ا ري 42 ا ' هه _ /! 
ولكن 5111-2 عر - 511142 , 7 - 5111441 

طهر طه ب ى 0 46 ظققى. . ' 
مم - 9م وبقلب النسب سح سن رسن لبر لوست 


88<80 (بالضرب في 80 ) 5 


المستقيم نفسه واي مستقيم أخر فرسوم من موقعه ضمن ذلك المسثتوي . 
به 


0 
كٍِ 
5 
ف 
لة 
2 ع 
فود 


0 
المغطيات : ليكن 86 مسقط 8م على (*) 
©> 88> زاوية الميل . ())) 80 
المطلرب + 860جمم > © رهم 
البرهان : لتعكن ‏ 80ح ع بحيث 88 - 86 


تنصل عم 


4 
5 0) 2 





( تعريف المسقط) (7) 1 ٠.٠86‏ 


زمفشترك)» 8 - 8م .(بالعمل» 88 - 86 


2همر > اجوم ٠.‏ 


زاذا ساوى ضلعا منلث ضلعي مثلث آخر وأختلف الضلعان الآخران فاصغرهما 


يقابل أصغر الراريعين ) 
م3 هام 2 











الاستاذ: -حمزه حازم الكربلائي 








ا « ار تصستشلطةة© 000 


[6-4] المجسمات (114آ )50‏ 








سبق للطالب كرانة الملحعات شي المر جلة المعو سطة ونتلدخص فيما يلى قوانين االحجوم والساحات 
اجانة والكلية لبعضّ المجسمات علما ات اللحدنت عن حجم نجسو تقصد به حصن السطقة في الفراغ 
والقضاءع الواقعة داخل المجسم. 
)اكوكشو.ء.(النشوي) القاثم (حصقصط أخطوتظ ) 


1 تاها 
الساحة اجانة تنوحهة 2 قتساحاات الأة جه اجااتة - فخط القاعدة <* الارتفاع 


ٍ 
ِ 
3 
. ف 
سكيم 5 
وعتثر أوععء ]ات 1 22 

المماحة الكلة المساحة الجانية + ماحة قاعدتين 


وععقمق لدخأن:1"' 





جماعة التطبيقي لاتشوفون مادتكم 


المهندسين 


4 
5 )*22 22 





ا« ار بصستشلطةة© 0000 


2) متوائري النطوم التطيلة (متوائري التطيالات) (لءمنطاءالدمدط) 


و 


الماحة الجاتبة يوعنثر أودعء1ت.آ1 2 -+)2 - خر..آ 
الماحة الكلية وععف لمان 1" لاا + زيز +« )2 دنر .1 


3) اللمعب (عطانت) 


الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 


الماحة الباتية تععثر أقعوعأت. 1 





)ا 
2)) 5 





اا« ار بصستشلطةة© 000 


ك) الاسطوانة الداثرية القائمة (ععلصنتابت عقلتصعات غطوتط) 






الحجىم 2:تتتآتا 
المساحة الجانية تع نر [ورع]ت:.1آ1 
الاحة الكلة قعغف لفان:1 217 مط 2- ن. 1 


(انسححظط) 


الحجحى عتتتسآه'ما ا 5] - ماحة القاعدة آل : الارتفاع 
الماحة الجانبية قعنللر أهرء1.21آ1 دق !لع مح و ذف رقص مس 1 لوت 
طول الارتفاع الجانبى “ ومخط القاعدةع ‏ - لكل ..1 
2 


المساحة الكلة وععف لدان 1" اماحة الجاتية + مساحة القاعدة - قل . 1 


)ا 
2)) 5 


ا« ار بصستشلطةة©» 0000 


6) المضرءرط الناثذرق الماثم (عصم© عملتصحعان أطعرظ) 


558 

عتسس اهنا 
المساحة الخجاتة تعطث أوعع)ت1 
الساحة الغنة وععف لمان 1" 





7 اللرة (عرعطمة) 


الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 


س1 
”7 
مساحة سطح الكرة - مساحة 4 دوائر عظيمة  -‏ 4161 


“روج 4 - 5 





59 حم مبتي عم 28 


)ا 
2 )0 5 








قتل 24 7 ومساحة قاعد تده“تتق2 13 





س1 :اذا كانت الساعة الكلية لمتوازي! 
ماحد اجد او حجهد الجياتنة حت وورع 10 [ د جيه . 








المعطيات :مترازي المستطيلات 

مساححه الكلية -724»:1335 ومساحة قاعدته - *33قت132 
وفاحة احد اوجهه الجاتبية - 11063222 

المطلو ب : ايجاد جيه 

البو هات : نفغرض أبعاده :327,2 


تالمتقابلين | ('800),(' 8) -(22110 +2>132)-724 
*مء 240 ع 484 - 724 > ([220 + 264 ) - 724 


مساحدة الو - 





.*. مساحة الوجيه (' 8 )هي 120 


2 (132:..:0 د بو 
(110.......12 دسجبيل 
(120.......)3 <2» 
وبضرب المعادلات الثلاثة 12110120 -222/ ةبرح 


32 124111014110 - *(عيود) 


الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 






121110 دسو 
يد *صع72-1320.: 
س2 : اسطوانة دائرية قائمة مساحتها الجائبية 4000761777 وحجمها 
ص :20007 اوجد ارتفاعها ونصف قطر قاعدتها , 


المغطبات : 
اسطوانه دائريه قائمة نساحتها الجانبية - “40007611 
ظ وخجمها” 20007007 


البرهان : ظ 
حجم الاسطواتة -.مساحة القاعدة * الارتفاج - اندي 
(1).....طء ع 2000 د طثريك 20002 .:. 

المساحة الجاتبية للاسطوانة - محيط القاعدة :ا الارتفاع 2 حم ا 
(2).....طءء 200 سجرج - غ400 

7 ط*1 2000 

بقسمة (1 )على (2 ) طم - 200 
نصف القطر 10600 ع ع 
نعوضن في (2 ) - 200 
الارتفاع 0 دآ 


ا 0 








الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 








س3 ؛ برهن على ان حجم ذي الوجبوه الأاربعة المتعظم والدي طول خرقه ح.] وحدة هو 
1ك للم تي 





حل 
12 
الملعطيات : 
1561-ك ذو الوجوه الاربعة النتظم 
قطون حرفه .1 


1 
المطلوب - 0/2 ا 
12 
البرهات : القاعدة (18).1 مغلث ماويي الاضلاع 
نر مم اللاغيدة المنصفة للاضخلاع فعلعة 








ل عم 


لاح لاا كوج 


860 2 همق 


0 
3ن 
ز فيناعورس) '(68)+ *زمم)- *“زقم) 


- 


8 2 )| معدلل 


الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 








ازع" 


2 


2 12 5 6 ْ , ظ 
و عمق ا ع ان نتم وي [عل)+م ] 


1 ل 7 : 


وكوي قرم 3 قفلاحقة القاهدة + الارتفاع 


مواحة الملت ل1ئ)8 تساوي 3ه 
1 
(مساحة القاعدة :8 ) 


7 
2 طش2)22# 5 








دياحة القاعدة :طاع 


. 
مطظ ع عاي 
3 


و خبيل مشكب 2د شاد برق كلدي 2 نب 














5-2 


ب لله روط داكري قات من براه تشعو فقطع #اعدت بقطعة مسعقيع ابعداعن خ ركز 
القاعدة بمقدار 8133 فاذا كانت المقطع - 10212 وارتفاع المخروط-156113 احسب : 
1 حجمه ع مساحعه الجانبية 3غ مساححة الكلية 





الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 





المعطيات : مخروط دائري مر مسعوي برآسه 4 فقطع قاعدته في )8 والعي تبعد عن 
المركز 860 ؛ مساحة المقطع ‏ 2م102 - 8ل ماع15 - زا 

المظلوب :1 - الحجم 2 - الماحة الجاتبية 3 - المساحة الككلية 

البرهات ؛ في مثلث (]علم القائم في 1 

( الستقيم العمودي على فسعوي يكوت عموديا على جميع المستقيمات الرسومة من أثره 
ضمن ذلك المستوتي ) 











زفيناغورس) 289 - 64 + 225 - 82 + 152 - 2(هم) 
170 - 289/. - مم .. 
عي القاعدة _ل عايهر 


(مبرهنة الاغمدة الثلائة) 86 1 80ح 1 7 د د 
©8 لمع 


مساحة المغخلث 13 ار تساوي ناث عد 6ع ِ 


تدعا" ك8 د 8 هد 417 )8 ِ - 12 


( العمود الدازل من مركز دائرة على وتر فيها ينصفه) ع6 ك © © > 800 .٠.‏ 
في مدلث 2]08 القائم في (1 

رفيناغورس )» 100 -س “6+ 82س تم 

تع0[ سم + 


مئلث ]عام القائم في 15 (قيثاغورس ) ظ ظ ظ 
في في 5 -*2-152+10] 


0 13ل 5 - 325ل دا .:. 
الخجم “ريع :500 هس 5 »100 » مج - لازا 


“و عق 50-1 - 5-13 > 10 ع ع ع انع د ف 2(1 


[2+ 13ل :50 - 100 + 500/132 - ت,عجاء: ده 3(1 


الملاحة الكلية 


(واهام.) 





الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 





س5 ملت ل كرس را بار في يبوه الينهة لطاع 


برهن ان نصف قطر الككرة > > الارتفاع , 





المعطبات : 0 >5 -لم شكل ذي اربع وجوه منتعظم مرسوم داخل ريق قطرها حم 


5 
الطلوب : ا ؟' رحيث 2 ارتفاع المخروط ) 


الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 


0 5 0اعسطت 2ع حداس عمرام عم 
نصل مركر الكرة 15 برؤوس الهرم 

٠٠‏ ينقسم الهرم 80:00 - لثر الى أربعة اهرامات متساوية بالحجم (لتساوي القاعدة 
والارتفاع ) وهي 


80م - ع , معم - ع عقم - ع,8ع0 - ع 
.'. حجم ذو الوجوه الاربعه - 4 : حجم الهرم 8 -ع 
يي و ؟ (-5)كا- »4 - لكا .: 
ع4 -طك سوا 
0 ع ]ك4 


7 .هم م بع دايع 








س1 عم 1 5 1 1 








فل سكن لف 


(200-2 +2 الا 


|2 جو« 1+1 
(21()1+1-*« )د لا 
:(2-) +(2 +« ) - 01 دلا 
اه 4ع عدن 


ك0 به ا دول 








1 3-7 5 م3 0 اك 0-0 
سيت «زتماه)]|- لك بق »به 


> 7 


5 











- اذا 1 1 1 نم 1-)] _ 1 +4 4 500 +3)] 
27 - *[32-] 51 8 د20 - ده -] 





الاستاذ:-حمزه حازم الكربلائي 





له-1 33/-1 ل ختق/ه 1 
1-434 13-31 كدلن.د1 












2/3 _ 2 له -2ك_ 31 
4 5 4 3 +1 





الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 


47 0 . . 47 ج47 0 . 47 ظ 
ححص روي [جع عس وون - 3سا ١‏ د 2-1 ..:. 


حدد 297 حت جه 1 
16ج22 + كك 271 لك جد 1 
قخوو زب عقون عه 0ك أ ديو | _- 22 
2 3 3 ظ 
' ْ ( 1 
1 22 1 50 


ا 01 ١‏ 2 22ت سنوت 
! ظ 1 
اكلا 1ل كت وزوز كدوممد 2ج ح 1 ص عا 








25 5 - أن 25 + ثيرو 
تت 





الرأسين ظ 
(5.0-).(5,0) :2ج 5 - 3 -ح 25 - *ق 
9ع *ط 


زميم ا بز اه 15د 9-:28 لم غنات ودس 


أع المساحة *أأمن 157 ع ع32 »ا 5 ع عرط.ج ع يمر 


ب ) أخيط 1 ظ 0 ظ سسا 


دح ) الزائد ش د عد ٠‏ 
رأساه (4,0-),(4,0) حه 4 - جح 
بؤرتاه (5.0-),(5,0) جه 5 ماع 





#- و < :م +16 - 25 << ”6 نودت 


7 24 13 
المعادلة ظ طا ا د لاج 





الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 





زستم الفح الزاجد 





1:1 
ون 
0 (0,3) ' 
سس مأمكبس اده وفنبى 
1ك حجن و عر ش 
ظ ١‏ د 0-3 





 503* + 49 - 0‏ *ج 
0-[49- 7- 0 
نعوض في (1 ) 
«(يهمل لأن 245 )ا لج سا جد ولت واحدت 32-10 أن 
تعوض فى (1 ) 
دوخ 7 وعدن وه 2واثر 


المعادلة: ' 2 49 ظ كش - 


الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 








س6 : 


3+ مم2 - “يارج 
2 لاك 
0 5 - لا 


71 - 2 - لا 2) - 3 

ألاأعاة - 5 را بلك 

ا دمت + عد ووه ٠)‏ مزه 2 + ع ملع د *[مدقمء + عاصلة) - بررط 
26 صن + 1 ع نل .:. 

20521 - 2 .2 005 عه 5 

|2 صا “ع - لان 

|« 2 |ملا“ء - نا 

»م اعد 2 اا جم عس ا كد 

2 | مل "26 + عِ - 

(لا5مء) هما - لارق 


بق 


)*» 5م ) ©ع51156- - (ك*» متع) زعاومه) 5-6 1 


الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 









لا ]صا “كا د بارء 
١‏ من لاك 


إ«اإصا»2 + ءا > 2 |« | صا + 0 -_- 

» عد 

*عع28 عر _ لاك 
و “ا “ععه. [ »كم ) 2. 2-2-١‏ - 


27 
تن # كلخ لارع 





(*”ة)دمء - لارط 


7 * ك6 كع ) زه 1- 53 


( **ع )مزه *“ع- - 





الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 











[2.2-] عي 24 - *كا- («) 6 
8- 16-8-(2-)غ+ - (3)غع 

8- 16-8-(4)2 - (ط)] 

»“ا4 - تي4 - (*«)'6 

خا ذع 4 لح (ء)') 


1 مبرهنة رول :( ط احرق1 غ مسعمرة ٠‏ قابلة للأشعقاق ( كثيزة الحدود ) 
0 -(1-: *ع)ع4 <> 0 - ع4 - ع4 ج ١0‏ 0 0 
(2.2-) »ع مد +0 - زربي )(ا ب 
(2:2 6 2-12 
(قيف) عا ادع 
.2 مبرهنة القيمة العوسطة::: 


الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 





تت ه-5 (ع)'6 


)2 ,2-) > 0 دواو كك 2 ع4 - ع4 


(22:2) [سءع 
(2.2-) ح 1- دح 








س8 د 


2-«ع [ط,1-] 5 +ل<<ا4 - :لاق - ر(م)) 
4 ج22 ع )») ِ 

4 -ع23 د ل)') 
0 4 -ع23 جه 0 - زع )"7 .٠‏ 

1 2ج 0 - 43-4 جه 2 - ع لكن 

2413-5 واي اك 
10 ح 5 + 4 + |[ ع (1-)6 - (3) 1 
5 + 46 - 3ط ع (ط)) 
0 5 -ط4- *ط + 10 - 5 +45 - *ط + زط) ؟ - (ج)) 
0 -(5-ه)(ا+م) 

) تهمل 2 < 8) 1- < ناما 

5 ع5 أو 


بور وشاع العاعبة ع 
ا الارتفاع <32- 1 


14 2ع اس ثلا ع اين 
“ا3 -2 - (<«) ) 


7 << جا 





3()ل - 8 5 3 -3 


الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 











1 - '(3)3 -(3)+ - (ه)# 

)')«»( - 97 

81 - '(9)3- (ه) 7< (1)3 

(ه) '64ط +زة)ع ع (ط+ )ع 

3 -81 - (0.03()81-) +81 - 7 - (2.97)) 
الحجم بصورة تقزيبية “اخ 78:57 - 


0 : 
.1 ظ 
0*:+72 عن 


ل ودج رةه 0 - 2102 


0 3 - 6 
نفرض 
1 2- 2-64 
1 ْ 
7 و - »)ع 
0000 ظ 
8 - 8*(2)- (2)] 
222 
0 وى )ع 
2 #0 
اعمس خم و8 6 
5 مجم :22 6-2 2 2 829 --(8) 1 - (خج)*1 
5 -_- ) 2 (8) 1 <(ج) 


الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 


نصف القطر بصورة تقريبية م 7.9375 > 1(1)0.0625-) + 8 ع 63ل > 1 .:. 8 









ل 11 : ء' 
بنذ 1+1 1/3 - («)ع 


01 عط ”5 
2 25ل - 32/ة - 31+1/ة - (1)ع 2 (ة)؟ 

1 
1(5 +12 3) - )ع 


1 1 +1ة) ‏ - (0)) 
ظ ْ نهذ 7ك د 3 0 
وو و 1 ك5 (1)25- اك 10 +1ة) ل -() 
234 5 5 5 
5 - 0 - 
850 


5 - (0.01()0.3875) +2 > (4)1.01 .-. 
س2 1 : ش 
1ع ثكالا 
' 
0 
4م 


أوسع مجال واخاذيات : محاذي عمودي (محور الصادات » 0 لا جحل 0- 2*”ز 
أو سع عجال للدالة - 407 / 8 


ور 


- حمق الكريظاقي 2 








الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 








محاذي افقى (محور السيعات )» 0 عد لا 


+40 / م8 ح برو 
العحاظر - مبع احور الصادي انه . 
ظ 8/40 ع ع»«ع- ظ 
بحيث (©<:-) 6 ع نح ) غ 
التقاطع مع آخمورين : لا يوجد تقاطع مع احور الضادي ل : 5 
ولا مع احور السيتي و * 7 
-_ لجمدوع 7 
2 3 
7 “29 - 19+ 75 
لا توجد نهايات 0 > (»ا)' ) > 2- م 0 :.. أ 
7 


يرع واس سينيد 0 مهفده هه 
الدالة معزايدة قي [0 > < : ا ومساقصة في ([0 << : ا) 
4 


لا توجد نقطة انقلاب | 0 ع (<«)” + حت 0 ع 6 :. 


أشارة (»)" ] ل قد 9 2 لو اي( قالة د 


قم ظ ماتيا 






الدالة مقعرة في 01 >:] ومحدبة في 01<<:]ا) 


نعي 1 0 ع ير 





»( *صتة- ع *ومت) ]20 


“20017 5مت) ][ د وكا “ملس كا “5مع)( “ملكا “ووع) | - 


+206 اذه ل - 26019 ووه ] - 


»20 +2 *ومء)(1 -)2 صلة) ل رط 


20 ا - 0 2 داس ا 2 + م2 “ووه 1 -ي20 دذك.»2 057 | - 
20 ] - 230 تلع الول تيد 2 )2 ومن ] 2 - 


لس د 4 1[ «2*ونن [1 
ع ج21 ث2 05ج سس )عر هر + ()8 4 1ع سس يو ) ساس سنس لاسا مه 
2 +40 لوي +6 2 و00 
1 


35 ممم د رودو سير وم عوك - 
8 6 ل 











الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 








2 2 
6+ ا 0 3 
ظ 7 ظ 


2 
الزاوية 5-86 6 23# «الة منه ] 2 - انيري 
٠‏ 2 
مشدقة الراوية 1 ع + عاة ووه 6- - يعرم 3 ا 

3 ظ 


- 
59 ظ »ا “عو ا أوه 1[ زع 
هي اوج ياعوج - *«ك (ا امه »ا عو -) ”عو ]| - 
العو 
+4 -- 





الاستاذ: -حمزه حازم الكربلائي 


»9 ( 52 - 3) “مأ ][ - عل “54 - #مردلة ] ,6 


1 
»لك (»<) :(*52 -3) |[ - 
2 - -2)3-- 
: اميك 5 > ()(10-) 3 يرك -3) ا[ يكبي 
ع + 33 وق - 












+ 6 
2-7 


مشعقة ع3 ور تساوي 33 *عج5 


س 24 1 7 


27 
1-<يزر. دلا 


ال 


)«»-7(* 


1 أ 
عم يليه ك9 
49 +هير ]4‏ ل ذه 


د دسدح+ 7 -- - عل *2-77(7) 1( - 


1- 
برك *3"ته عرق تمع ]ل رطا 





34 “عمو (3). كدان 1 ٍ 5 
ع جا*سنع ل 3 
كٍ 
/ا “وم سا 8 
لم -- 
»*ك _ الا _ .نك كم “يون _ لاك م 
* لادوم “د كييك 3 
7 ا ل 2ومه 2 
5 ]ب 1 
+ |« | هآ > لا هما 


ع + 0 > 1 جع + |1| 18 - مما 0 , كد ل نعوض 


.٠:.. ادي‎ 


1+ إءااها د اها .'. 


80 









ث 


00 د ي>*ز. عمس 1333١‏ 2- ع ل 
1# لا 7 55 





“0< 2- ع لإلن0 ست 0ك 24 2س . 39 - جل د ل _ 
1ك /ا 5111 /ا حتها 


لا 5م 


كن - إلاهنة ماح موي ]2 ل 


- 3 
0 7 () دير - 
2 7 





(0 > ع حدع + () - ِ 5 
"ته د بزوزة جح - إيا صنو ها .:. 


س16 :حل المعادئة التنفاضلية 


لال 


ععا 1 دجيو 5-1 ا لاس شير 
3 لا ام 





م 


الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 

















24-1 ع 0 3د بتر 
017 


1-. بال 


* ابلآلى 
1 1 
عدار 
1 -ل,1 - عر :.: ع + |»«| .م1 حو 
10 |1اما-ع . 





1[ ع 


1 +|<| ص1- عي 
*# 


الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 


ع 7 
0 - بركر20 - يرك ( #/ر3 + 2») 
بك 20 - يرك ( 32 + 2») 
عع ئ*# ك3 
بالقسمة على بن عم *#ن”ا 1+3 

3 ا _ يه 
لاد »“ك 

*# 
ع اده حه بيهر - ل ال 0 ون اتير ع لك 
تفرضن |« ظ يك واكك 


بالننسبة الى ع 


















372-27 +1 +1 ى, 
افنف فم الس تنه ات 
تاتيل المتخييز 217 5 21 3 
8+1 الى 
 *< 207‏ 
َأخَذ تكامل الطرفين 0ض 5-2 ا 
1+ 





ع سا 1+ *) ما - || ما 


)»م - || دا 
-- 








الاستاذ:-حمزه حازم الكربلاي 








